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BCTYII

JlicoBe HACIHHMIITBO € Ba)JIMBOIO HABYAJIHHOIO JUCIMIUIIHOIO ISl CTYJICHTIB
(bakyIbTeTy JICOBOIO 1 CaJIOBO-TAPKOBOTO TOCMOJApCTBa 3a cremanbHicTio 205
"JlicoBe rocrogapcTBo", 110 epeadavyeHa IIaHOM MiATOTOBKU OaKaiaBpiB.

['on0BHOIO METOI0 METOAMYHMX PEKOMEHJalllil € HaJaHHsS JI€BOT JIOMOMOTHU
CTyJlGHTaM B OBOJIOJIIHHI ~OCHOBHMMH METOJaMU Ta METOJAMKAMHU, WIO
3aCTOCOBYIOTBCS Ha BHPOOHMIITBI JUIsi BU3HAYEHHS IMOCIBHUX SIKOCTEH HACIHHSA
JnepeBHMX mopia. HapegeHi y pekoMeHAAIlisAX MPaKTHYHI POOOTH TMOKpaIaTh
HAyKOBUU DPIBEHb BHKJIQJIAaHHS IUCIUIUIIHMA, a 1X BHKOHAHHS T KEPIBHUIITBOM
BUKJIaJaua 3a0€3MeYnTh AKICHY MiArOTOBKY MallOyTHIX (haxiBIIiB.

Jucuurina 6a3yeThCcsl Ha KOMIUIEKC] TUCIUIUIIH TaKuX SIK: (h1310J10T1s1 POCIHH,
OoTaHIKa, TeHETHUKA, CEJICKIIs, JEHAPOJIOris, IPYHTO3HABCTBO, JIICOBE PO3CATHUITBO 1
T.1. BaxknuBe Miciie y mporpami HaBYajdbHOI JAMCIUIUIIHUA BIJIBOJUTHCS MUTAHHSIM
JICOHACIHHOTO KOHTPOJIIO — OJHOMY 3 TMPIOPUTETHUX HANPSAMKIB AiSUTBHOCTI
J1COrOCIOIaPCHKUX MIAMPUEMCTB.

HeoOxiHOIO YMOBOIO MIABUIIEHHS JICUCTOCTI YKpaiHM € 3a0e3neueHHs
JICOKYJIBTYPHUX POOIT BUCOKOSIKICHUM HACIHHSAM JIEPEBHUX 1 YarapHUKOBUX MOPII.
[cToTHE MiABUIIEHHS MPOIYKTUBHOCTI, OIOJIOTIYHOI CTIMKOCTI Ta TrOCHOJAPChKOT
IIHHOCTI JICIB YKpaiHM HEMOXJIMBE 0€3 IMOAaIbIIOro IOMIMIICHHS opraHizarii i
BEJICHHS JIICOHACIHHOI CIIpaBU, OCHOBOIO SIKOI € JIicOBE HaciHHULTBO. lle 3aBmaHHA
BUPIIITYETHCS MIJITXOM TOJIaIBIIIOT0 BJOCKOHAIICHHS JIICOHACIHHOI CIIPaBU — HAYKOBOI
OCHOBHU JIICOBOTO HAacCiHHUIITBAa. HayKoBOIO OCHOBOIO JIICOBOTO HACIHHHUIITBA €
JOCSITHEHHSI TEHETUKH, CeJeKlii, (i310JI0Tii pOCIMH Ta 1HIMX HayK. PO3BUTOK wi€i
rajiy3i TICHO NOB’sI3aHUM 3 BIAOOPOM Ta 30€peKEHHSIM IIHHOTO T€HETUYHOTO (OHIY
JICOBUX TIOpIJl, BUBYEHHSIM TE€HETUYHOI CTPYKTYpPH JI€PEBOCTaHIB, OPraHi3all€ro
FeHETUYHHUX pEe3epBaTiB, KJIOHOBHX apXIiBiB IUIFOCOBUX JEPEB, CTBOPEHHSIM
BUNPOOYBAJbHUX JIICOBUX KyJbTyp. BoaHouac micoBe HaciHHMUTBO 3abe3reuye
KOMIUIEKC 3aXO/I1B 3 M1JBUIICHHS BPOXKAWHOCTI HACIHHS, 3aXUCTY MOTO B1J IIKITHUKIB
1 XBOp0O, OpraHi3allito 3aroTiBiii JICOHACIHHOI CHPOBUHU Ta ii epepoOky. Baxxineum
€ HayKoBe OOIpYHTYBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS ONTUMAJIbHMX  TEXHOJOTIH
KOPOTKOTEPMIHOBOTO Ta JOBTOTEPMIHOBOTO 30€piraHHs HACIHHSL.

MeroauuHi peKOMEHMaIli TpU3HA4YEHl [JI  3aKpilUIeHHS POTPaMHOTO
MaTepialy Ha MPAKTHYHUX 3aHATTAX 1 BKIIOYAIOTh MUTAaHHA IOA0 Mopdororii
JICOBOTO HACIHHSA, MOTO 300pYy, MacmopTU3aIlii, BIIOOPY cepeHix mpod, ohopMIIeHHS
CYNPOBIJHUX JOKYMEHTIB MPU BIAMPABICHHI iX y JIICOHACIHEBI 1THCHEKIII 3 METOIO
JOCIIIJIKEHHSI SIKOCTI JIICOBOTO HACiHHA. 3aHSTTS CYNPOBOMKYIOTHCSA MOIYJIbHUMHU
KOHTPOJISIMH, & caM€ MOTOYHHM yCHHUM OINWTYBaHHSIM, BUKOHAHHHSM MPAKTUYHUX
poOIT 1 BHpINMIEHHSM TECTOBUX 3aB/laHb. 3aBEpILIYETbCS HaBYalbHA JUCHUILIIHA
3/1a4€I0 3aIKY.



ITPAKTUYHA POBOTA 1

BYJIOBA IVIOAIB I HACIHHA OCHOBHHUX JIICOYTBOPIOIOYHX
JAEPEBHUX I YATAPHUKOBHUX ITOPIJ

Meta po6GoTu: o3HalioMuTHcsE 3 MOP(}0J0ro-aHATOMIYHOW0 OYyI10BOIO
IJIO/IB i HACIHHA.

OO0sanHaHHs | MaTepiaJiM:HACIHHS COCHHM 3BUYAilHOI, S0MyHI JicoBoi, ay0a
3BUYAWHOTO, KJIEHA TOCTPOJIUCTOTO, Oepe3n MOBUCIIOI, (paHEpHA JOIIEUKa, CKATBITEIh
YH MpenapyBaibHa FOJKa, IPeIMETHE CKIIO, JTyTa, OJiBIIL.

KuouoBi ciioBa:HaciHUHA, TUTiA, CIM SO, 3apOJIOK, €HIOCIIEPM, OTUIOJCHb,
010, KOpoOOUKa, JTUCTAHKA, TOPIX, KpUIATKa, )KOIY/ b, KICTSHKA.

1.1 3araabnHi BitomocTi

JIist oTpuMaHHSA HACiHHS JIICOBUX TIOpI 3 IIHHUMH SIKOCTSAMH (BHCOKa
CTIMKICTh ~MalOyTHIX Haca/)KeHb, IIIHHI €KOJIOTIYHI BJIACTHUBOCTI, BHCOKa
MPOJYKTUBHICTH 1 SIKICTh JIEPEBUHU) MOTPIOHO 3HATU HOTO MOP(OJIOro-aHATOMIYHY
OynoBy 1 61osoriuni ocobmuBocTi (puc. 1.1).

SoaHILWHIA |
Critka
nnoaa
HaclHuxa
Puc. 1.1Mopdosoriuna 6y1oBa mioay i HaCiHHS
Hacinuna — me cnopodiT, 3AaTHHA 10 BIATBOPEHHS HOBOI POCIWHU,

MOPQOJIOTIYHO, (Pi310JIOTIYHO 1 TEHETUYHO MOAIOHOI O MaTepUHCHKOI OCOOWHHU.
Hacinuna ckiamaeTbes 3 MIKIpKU (HACIHHOTO MOKPUBY), 3apojika (0THOTO, 1HOA1 JBOX
1 OLIBIIIE), HAOCTIEPMY YU TIEPUCTIEPMY.

Illxipxa yTBOPIOETHCS 3 MOKPUBIB HACIHHOTO 3a4aTka. BoHa 3axuIiac HaCIHUHY
Bl MEXaHIYHUX,IIOTOJIHUX BIUIMBIB, MKIAHUKIB 1 xBOpoO.Ckiamaerbecs 3
BHYTPIIIHBOI'O 1 30BHINIHBOTO IIapiB, abo OaraTtomapoBa. Y HaciHHI JEpPEeBHUX
POCIIMH 3amac IUIACTUYHUX PEYOBHH BIJKIANA€ThCS a00 B 3amacaroyux TKaHWHAX
(emmgocmnepmi Ta mepucnepMi), ado B 3apoJIKy (B HOro CIM’SIIONSX, SKIIO 3aracarounx
TKaHWH HEMae).

3apooox — HaWlBaXJuBillla 4YacTHHA HACIHUHU. 3apOJIOK € CYKYIHICTIO
nudepeHIiiioBaHNX TKAaHUH, 3 SKUX II1JI 4ac MPOPOCTaHHS HACIHHA (OPMYIOTHCS
HAJ3€MHI Ta MiJ3€MHI OpraHd pociuHu BiH ckiagaeTbes 13 OpyHEUKH, KOPIHIA,
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iZCIM’SIOJIBHOTO  KoJliHA (TimoKoTWisl) Ta ciM’simonb (puc. 1.2). BpyHeuka €
3a4aTKOM TariHIg, KOpIHEIb — 3a4aTKOM KOPEHEBOI CHCTEMH, a CIM AI0il — Yy
OUTBIIIOCTI IEPEBHUX POCIUH MEPIINMH BHI03MIHEHUMH JINCTKAMHU POCITHHU.

LI

EHaocnepm

851 Cau'mnons -28H2

gt BpyHeuka —_

NigtiM"agonsne
KOAIHO
Kopirneun
o g
PyGumk Orelp PyGyis Ormsip

Puc. 1.2Cxema 3apojika HaCIHUHH JIBOJIOJILHOT Ta OJTHOI0JIBHOI POCIIHH

Enoocnepm — 3MmiHeHe Ticls 3aIuliIHEHHST BTOPUHHE a00 LIEHTPAJIbHE SIAPO
HACIHHOTO 3ayaTka. Y M TKaHWHI BIAKIAAAIOTHCS IMOXKUBHI PEYOBHHH, IO iX
BUKOPHCTOBYE 3apOJIOK Yy CBOEMY PO3BUTKY. Y POCIMH 3 HEPO3BUHECHUM
€HJIOCTIEPMOM TOXKHUBHI PEUOBUHM BIAKIAJAIOTHCSA B CIM SI0JIsIX 3apojka (6000Bi,
pO30Bi Ta 1H. — akailisi, anuda, 6epesa, Oyk, BUIHA, rpad, ay0, 1IbM, KalllTaH, KJIEH,
JIIMHA, JOX, OCUKa, BUIbXa, CJIMBA Ta 1H.).

1.2 Knacudikauisa mioais

IIni0 — penpoayKTUBHHUH OpraH, IO YTBOPIOETHCS IEPEBAXKHO 13 3aB’s3l
MaTOYKH 1 CKJIAJacThCA 13 30BHIMIHLOI YACTUHH — OIUIOMHS Ta OJHOI YW Oararbox
HaciHUH. Po3pi3HsAIOTh Mmoau mpocTi Ta ckiamHi. [lmogu, B yTBOpeHHI sSKuX Oepe
y4acTh JIUIIIEC OJHA MaTOUYKa, HA3UBAIOTHCS npocmumu (HAIPUKIIAJ, TOPIXH, KOITYI1).
[lnomu, yTBOpeHI KUIbKOMa MAaTOYKaMHU OJIHI€T KBITKM (MPU IbOMY 13 KBITKH
YTBOPIOIOThCA JABa a00 OuIbllle IUIOAIB), HA3UBAIOTh 30IpHUMU, AOO CKIAOHUMU
(Hanpukaz, 30ipHa KICTIHKA MaJMHU, 301pHA JTUCTSAHKA MyXUPOILIITHUKA).

[Inonu minsiThess Ha cripaBXHI (OIUIOAEHBb YTBOPIOETHCS 13 3aB’sI31 MATOYKH),
HECIpaBXkH1 (OMJIOAEHb YTBOPIOETHCS 13 3aB’A31 1 YallleyKu) 1 cyruiaas (y miiataHa,
IIIOBKOBHUIII Ta 1H.).

3a KOHCHUCTEHIIIEI0 OTIOAHS PO3PI3HSIOTH Cyxi ma cokosumi naooupuc.1.3). o
CYyXHX HaJeXaTh IUIOJW, BMICT BOJU B SIKMX TICIs JOCTUTaHHS cTaHOBUTH 10... 15%.
COKOBHTI IJIOIH MICTITH 10 75-85% Bomu.

Cyxi n1o0u OAUTSIOTHCS HA JBl TPYIN: PO3KPHUBHI Ta HEPO3KpUBHI. Po3kpuBHI
IUIOAM MAalOTh JeKiabka abo Oarato HaciHuH. JlocTHrarouu, BOHH PO3TPICKYIOTHCS
(uctsHKa, 010, CTPYYOK, CTpyd€doK, KopoOouka). HeposkpuBHi Mmiogu 3BHYAWHO
OJHOHACIHHI. HacilHMHM 3 HHUX BHUBUIBHAIOTHCS JIMILE MICIs PYHHYBaHHS OILJIOTHS
(ropix, rOpIIIOK, CIM STHKA, 3€pHIBKA, KOJIY/Ib).



KOopoOoUKa |

JJUCTAHKA |
6i6 |
CTPY4OK |
CTPY4EUOK |

PO3KpHUBHI

cyxi

ropix |

rOpilIoK |

-| HEPO3KPHUBHi |- 3epHiBKa |

KpuJIaTKa |

Ilnoau

CIMsHKa |

KICTSIHKA |

MPOCTi

i e

sroga |
CYIUTIAIS |

0ararokicTsHka |

COKOBMUTI

CKJIAAHI

N e W

Puc. 1.3Knacudikariis TumiB miogis

Jlocokosumux TUIOIIB HallekKaTh Aroja, KICTSIHKA, rapOy3uHa, MOMEpaHellb,
recrepu/iii, s0IyKo.

1.3byn0oBa eHI0CIEPMHOTO0 HACIHHS

JIo eHJOCHEepPMHOTO HAJIC)KUTh HACIHHS COCHH, SJIMHU, SUIHIl, MOJPUHH,
rienuyii, siOJyH1, IJjaTaHa, TOpOOWHU, KaJduHU, OY3WHHU, KUMOJOCTI Ta 1H. B
€HJI0CTIEpM1 3HAXOMSIThCSA 3amacHl MOXKUBHI PEYOBHUHHU, SIKI BUKOPUCTOBYE 3apOJIOK
JUTS IPOPOCTaHHS.

Cocna 36uuauna. Llgite 10 nHIB y TpaBHI — 4YepBHi. Y0JIOBIUlI KOJIOCKU
pO3TallOBaHI B OCHOBI MaroHa IMOTOYHOTO POKY, >KIHOUI — Ha BepUIMHAX A00pe
OCBITJICHMX TIaroHiB, Y BEpXHIH dYacTuHi KpoHu. [IMiakoBe 3epHO Tomamae Ha
MPUITMOYKY MAaTOYKH, TIPOPOCTAE y BUTIIAJI MUIKOBOI TPYOOUKH, ajie 3aruliTHEHHS
SUIEKTITHHY (B 3aPOJIKOBOMY MIIIIKY ) BiIOYBA€ThCA Yepe3 PiK — HABECHI HACTYITHOTO
poky. Hacinas Bu3piBae y BepecHi — »OBTHI (IIMKJ BiJ I[BITIHHS J0 BU3piBaHHSA 1,5
pOKy, a 1m0 omangaHHsi — 2 poku). Kpuno B 3—4 pasu nepeBuillye HACIHUHY, JETKO
BIITIISIETRCSL TIp HamouyBaHHiI y Boai. Maca 1000 naciama 3—-10 r. Hacinuea
HmIKipka Ao0pe mnpomyckae Boay — 3a 24 ron nornuHaerbess 90 % moTpiOHOI mms
npopocTtaHHs BoJjiord. IIpopocratu nmounnae Ha 3 100y, a Ha 5 100y mpopocrtae
OCHOBHA KUIbKICTh HACIHHSI.

AHbnynus nicosa. 11BiTe y TpaBHi, IJIOAW BU3PIBalOTh y O6epe3Hi. [l — s6m1yko,
niaMmetpoMm 2-3 cM, KyJlemnoJiOHOi 4 KpyriosiiienonioHoi ¢bopmu. 3Bepxy Uiz
MOKPUTHM MIKIpKOw (emigepmicoMm). KulbKicTh HACiHMUH B OJHOMY Iuiomi 1-8,
OyBaroTh MIoau Oe3HaciHHI. Po3Mmip HaciHuH 42 MM, ¢opma TOJOBXKEHO-
siinenoniona. Maca 1000 mr. 19-33 r.



Xin po6oru.Hacinus cocHu 3BM4aitHO1 3aMmo4yuTH npu Temmneparypi +20 °C Ha
20— 24 ron. Haciuus s06ayH1 jicoBoi — Ha 48—72 roa. Y HaciHHI s0JyH1 J11COBOi
MpenapyBajbHOI0 TOJKOK MOTPIOHO 3JIeTKa po3pi3aTH MO Kpar HACIHUHHM IIKIPKY 1
3BUIBHUTH 3apOJIOK BiJ HIKIPKM 1 TEpHUCHEepMy, a TaKOX BHIAIUTH 3aJIUIIOK
HYIIENYCy. 3apoJ0K PO3MICTUTH HAa NPEIMETHE CKJIO 1 BUBYUTH Horo OyjoBa.
Hacinas cocHu 3BHYAailHOI pykamMu 3BUIBHMTH BiJl OIUIOJHS — KpHIIA.
Hacinunynoknactu Ha ¢aHepHy AOIICUKY, IPUTPUMYBTH BKa31BHUM MalblIeM JIiBOI
PYKH, po3pi3aTH B3IOBX (3pi3 BiAg ochoBOi JiHII HAa | MM). 3apoJOK BHUTATHYTH
IpEenapyBaJbHOIO TOJKOIO 3 €HJOCIEPMY, PO3MICTUTH Ha CKJIi 1 BUBYUTH. BynoBy
HACIHHA 1 3apOJKIB PO3MVITHYTUX TIOPiJl 3aMaJiOBaTH B 30IIUTI 3 MHUCHMOBUMU
MOSICHEHHSIMU.

1.4 bBynoBa 0e3eH10CIIEPMHOTO HACIHHS

Jlo Oe3eHaocepMHOTO BITHOCUTHLCS HaciHHS ay0a, Oyka, rpaba, JUIH, KJICHA,
akarlii, aJquyi, BUIIHI, CJIMBU, Oepe3u, ropixa, JIIIMHU, MHUTIAI0, KallITaHa, BUIbXH,
OCHKH Ta 1H. 3anacHi MO>KMUBHI PEUOBUHU TAKOTO HACIHHS 3HAXOJATHCS Y CIM SOJISIX.

Ily6 36uuatinui. 1IBiTe y TpaBHI, 3amlliTHEHHS BiIOyBaeThCs yepe3 1-2 micsii
nicas 3anuieHHsA. JKiHOYl KBITKM 3HaxXOJAThCS Ha BEPXIBKaxX MaroHiB MOTOYHOTO
POKY, YOJOBIYl — B OCHOBI MOJIOAMX MaroHiB. [lmia — »oayap 3 IUIFOCKOIO 3 OOKY
JIHIST HaciHUHU. Yepe3 mopucTe [IHIIE HACIHUHU [0 3apojKa IMOCTYIMae BOJA.
[TokpuBHA TKaHWHA KOy — MIKAPATYTOBUIHUHN OTUIOJEHbB, I/ SKHUM 3HAXOIUTHCS
TOHEHbKA HAClHHAa OOOJIOHKA. 3apOJIOK CKJIAJAEThCS 3 JIBOX KPYHNHUX CIM SJ0JIEH,
KOPIHIS JOBXKUHOIO 2—2,5 MM 1 OpyHeuku. bpyHeuka nournHae pocTu micis TOro, siK
KOpiHelb aocsarHe noBxuHu 1820 cm. BuciBaroTh *oiyai ToAl, KOJU KOPIHEIb Ma€e
noBxkuHy 10 3 cM. Maca 1000 mrt. Haciaua 3000-5000 r.

Knen cocmponucmuii. 1IBiTe 10 pO3MyCKaHHS JIMCTA, Y KBITHI, IUIJT —
JBOCIM’SIHKa KpHWJIaTa, y 3pUIOMYy CTaHl JIETKO PO3JUISETHCS HAa JBI YacCTUHHU.
Hacinuna muiocka, BKpuUTa TEMHO—OYpOIO IMIKIPKOIO, MOBEPXHs ii ApiOHOOyrpucTa,
CKJIQJAEThCS 3 MIKIPKH 1 3apojka. OCTaHHIM CKIaNaeThes 3 CiM SoJied, KOPIHI 1
OpyHeuku. BuspiBae HaciHHs y BepecHi, cepennst maca 1000 mrr. nacinun 130 1.

bepesza nosucna. 1lpiTe mig 4dac po3myckaHHs JUCTA (y KBITHI), IUIOOU —
KpuJjaTi ropiuiku, 3i0paHi y cepexkku. HaciHMHA ckiafaeTbest 3 TOHKOI LIKIPKH 13
3QJIMIIIKOM E€HJ0oCIepMy 1 O170r0 3apojka. 3apojJ0K CKIAIA€ThCs 3 PO3BUHYTHX
ciM’sijoiel, kopiHug 1 OpyHeuku. HacinHa Bu3piBae y nunHi—cepnHi, Maca 1000 mir.
0,17 r. Hacinus kiieHa, 6epe3u 3aMouyloTh Y BoJl nipu temneparypi +20 °C Ha 24—
48 rox.

Xin po6oru.Hacinus 6epes3u nmokigactu Ha (haHEpHY MONICUKY, CKaJIbIIEIeM YU
MpernapyBajbHOI0 TOJKO 3apOJOK 3BUIBHUTH BiJl OKPUBHUX TKAHWH 1 TUTIBKU —
MEePUCTIEPMH, TTIOMICTUTH Ha MPEIMETHE CKJIO Ha KOJbOPOBOMY IMarepi, pO3TIISTHYTH
nig Jynowo 1 3amamoBaTd. Komyab nyba ckaiblieeM OYHCTUTH BiJl MOKPUBHHUX
TKaHuH. 3 OOKy MAiHIM BiApizath 3—4 MM HACiHUHH, JBI CIM’SJI0JIi pO3’€IHATH,
OTOJICHI KOpiHEeIh 1 OpyHedYKa pa3oM 3 ciM sgosiero 1 3amamoBaTu. [lmig kieHa
TOCTPOJIMCTOrO CIOYATKYy 3aMalibOBAaTH Yy 30LIUTI y 3arajbHOMY BUTJIA[L, MOTIM 3
HACIHMHU 3HIMAETHCS OTUIOJICHD 1 IIKIPKa 1 OTOJICHUM 3apOJIOK 3aMaIlOBaTH Pa3oM 13
3arajbHUM BUTIISIIOM TU1011y. [Ipy koMY HIKIPKY 300pa3uTH TOHKOIO JIIHIEIO0 HABKOJIO
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3apojika, a KIHYMK KOPIHIS HAIUTIOEThCS y Miclle 3’€HaHHA JBOX HACIHHUH.
CiM’si1o1i MOTPIOHO PO3KPUTH, 3HAUTH TOUKY POCTY JIUCTS 1 credna (OpyHeuky) 1
300pa3uTH Ha PUCYHKY OKPEMO.

3BiTHicTBL.CTy/IeHTY HEOOXIJHOCXEMAaTUYHO 3aMalioBaTh OyJOBY ILIONY,
HACIHHA 1 MOTO 3apojKa. KOpI/ICTyIOT-II/ICB aTJIacOM HACIHHS JIICOBUX JCPECBHUX BUIIB
BU3HAYUTH TIO JIBA MPEACTABHUKH 3 PI3HUMHU TUIIAMU IOy, a came: 010, Kopobouka,

JIMCTSAHKA, KpHWJIAaTKa, Arozaa. 3amucatd B 30IINAT BI/I6paH1 BHU U YKpaIHCBKOIO 1
JJATUHCBKOIO MOBaMH.

IIurannsa nas CAMOKOHTPOJII0

1. o Take i 1 3 SKUX YACTUH BIH CKJIAIa€ThCA?

2. 1o Take HaciHMHA 1 3 IKUX YaCTHUH BOHA CKIIQHA€ThCS?

3. Ilo Take 3apo0K 1 3 SIKUX YACTHH BiH CKJIAJIa€ThCs?

4. SIxi micoBi mopoxu MaroTh Ge3eHzocepMHe Hacinas? Moro GymoBa.

5. SIki nicoBi MOPOM MalOTh eHpoCIepMHe Hacinua? Moro GynoBa.

6. Ha3BiTh 110,11 3 COKOBUTHM OIUIOTHEM 1 BIATIOBIHI IIOPOJIH.

7. Ha3BiTb IJI0/IM 3 CYXHM OILJIOTHEM 1 BI/IMOB1/IHI TOPOIH.

8. Haski rpynu 3a BEIMYMHOIO NUIMTHCA JIicoBe HaciHHA? 9. Ha ski rpynu 3a
BEJIMYMHOIO TUIATHCS TIIOH JIICOBUX MOP1?

10. Y yomy nonsrae Mopdosioriuna kiaacudikarlis mioaiB JepeB 1 YarapHUKiB?
[Tpuxnany.



MNPAKTUYHA POBOTA 2
MAIINHUAU I ITPUCTOCYBAHHA JJIA 350PY JIICOBOT'O HACIHHSA

Mera poGoTu: oO3HAOMHMTHCA 3 MAIIMHAMHM Ta MeXaHi3MaMH A 300py i
CTPYLIYBAaHHA ILIOAIB 3 IepeB.
Kurouosi cioBa:BiOpariiiiHi MammHu, BIOpOYyCTaHOBKA, CEKAaTOPHU, pi3aku, IpedeHi,

nasypi, jJa3u, IAHOMHUKH.

2.1 MamuHu i MexaHi3MHu IS CTPYIIYBaHHS IJIOIB 3 iepeB

EdextuBHUM cmocoOoM, 1m0 3a0e3MedyloTh BHUCOKY MPOAYKTHBHICTH IMpU 300pi
IIUIIIOK, HACIHHA 1 TUIOJIB 31 3pOCTaruuX JepeB € BiOpamiHui. [Ipu mpomy croco0i Ha
CTPYIIYIOUHX MaITHHAaX BCTAaHOBIIOIOTHCS BIOPAaTOpH, 32 TOTIOMOTOIO SIKUX 3a0€3MMeTyI0ThCs
KOJIMBaHHS KpoHM nepeB. [lo cBOill KOHCTpyKIii 3aCTOCOBYBaHI Ha MallMHaxX BlOpaTopu
TUISATHCS Ha TPU TUIIN: NOCMINIHO20 3CY8Y, THePYILHI | IMNYIbCHI.

Biopayinuni mawunu. OnHuM 3 1UISXIB 1HTeHCHIKalii mporecy 300py HaciHHS
JIEPEBHUX 1 YarapHUKOBUX MOPIJ € 3aCTOCYBAHHS BIOpAIITHUX MAIIUH.

Biopoycmanoska onsn 360py zopixie BCO-1 (puc. 2.1) cyXuTh i OTPSXYBaHHS
BOJIOCBKOT'O TOpiXa 31 3pOCTaloyuX JEepeB B IMepiof 1iX pO3TPICKYBaHHS, MOXKe
3aCTOCOBYBATHCS IS OTPSAXYBaHHS M IHITUX MOMIOHHUX TIJIO/IB.

BiOpoycTaHoBKa ckiajaeTbcs 3 paMud 2 3 HAYiIHUM MPUCTPOEM, CTpuin 3 31
HITAaHro0 7, TiApaBiiyHOro mnpuBony 6, miaBicku 4 1 BiOpatopa 5. Pama 2 3BapHOi
KOHCTPYKIIIi CIIY)KUTh JJIsl KPIIJIEHHS CKIAJalIbHUX OJUHUIIL BiOpoycTtaHoBku. Ctpina 3
npeJcTaBisie co000 3BapHY KOHCTPYKINiFO, BOHA MPU3HAYEHA JUIsl YCTAaHOBKH BiOpaTopa 5 1
nigiioMy #oro Ha HeoOXiAHY BHCOTy. BcepeauHi cTpiid po3ramioBaHi MacTUIONPOBOIU
TAPaBIIYHOrO yCTaTKyBaHHS mpuBoAa BiOpaTopa. Ctpina 3 31 mTaHrowo 7 IIApHIPHO
3'eTHaHO 3 paMoro 2. BibpaTop 5 10 cTpiiaum 3 miaBIIIEHUH 3a TOTOMOTOIO CTaJIeBOr0 KaHATa,
10 JTO3BOJIAE MiJl Yac POOOTH YCTAHOBKU BIAXWISATHCS BIOpatopy 5 y Oyab-sKil MIIOLIMHI
3aJIeKHO B1Jl KpUBU3HU CTOBOYpa JiepeBa B MicIli 3axBarta. BidpaTop 5 mpezacTtasisie o000
3BapHUN KOPIYC 13 3aXBaTaMH Yy BUIJISI/I JBOX KIIIIEHB, 10 TMPHUBOIATHCA B [0 BOMA
rigpommninapamu. Jlo Horo ckiaay BXOAWTH Baj 3 MIANPYKWHEHUMHU JedallaHcaMu, a
TaKOXX KJIMHOpPEMIHHA Iepejaaya, 10 nepeaae ooepTaHHsS BiJ TiApoMoTopa 10 AeOalaHCiB.
Jns 3M'akiieHHst ynapiB o0 JepeBOo B TOPLEBI YacTHHI KOpIyca 3akpiluieHa T'yMoBa
MOTyIIKA.

Puc. 2.1 Bi6poycranoBka BCO-1: 1 - mpakmop; 2 - pama; 3 - cmpina, 4 - niogicka,
5 - gibpamop, 6 - ciopasniunuil npusio, 7 - wmanea
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[Tix yac poboTH ycTaHOBKH BiOpaTop 5 MOAYIIKOIO CTHKAETHCS 31 CTOBOYpOM JiepeBa,
3aXBaTW 3a JONIOMOTOI0 TIAPOLMIIHAPIB YTPUMYIOTH BiOpatop 5 y (dikcoBaHOMY
nosioxeHHi. [lpu BKIIOYEHHI B [II0 TIApoMOTOpa OOepTaHHS MOro Bajga uepes
KJIMHOPEMIHHY Ilepeady IMepelaeTbesl AedanaHcaM, L0 HANalOTh JEPEBY KOJIMBAHHS,
3a0e3mevuyrodr MM BIiAPHUB IUIOAIB BiJ IUIOJOHIKOK. BimipBani mioau oOmagaroTh Ha
PO3CTENIeHU MiA JepeBOM MOJOTHSIHUM yioBioBad. OTpsSXyBaHHS B CEPEIHbOMY TPHUBAE
5...20 ¢, ane He 611611 60 C.

Bucora 3axBarta nepeBa konmBaeTbes B Mexax Big 0,7 mo 4,8 M; miamerp gepeBa B
Mmicii 3axBata 15...45 cMm; dacTora KoiquBaHb BiOpaTopa 5..20 nwmkn/c; maca 450 xr.
ArperaryeTbcs 3 TpakToOpaMH TsaroBoro kiacy 1,4 - MT3-50/52, MT3-80/82, IT-75M.

Biopauyiina ycmanosxka «Kedpiexka E» cinyxuTb aji1 OTPSAXYBAaHHS KEIPOBHX 1
SAJIMHOBUX IIMILIOK 31 3pOcTaroyux Aepes. bazoro i Hel cnyxkuth ekckaBatop EO-2621 Ha
kojicHoMy TpakTopi FOM3-6JIM, 3 sikoro 3HIMaeTbcs €KCKaBaTOPHHUH KiBil. OCHOBHUMH
YaCTMHAMM YCTAHOBKH € T1p03axBaT, BIOpaTop 1 MOBOPOTHA CTpijia, sSIKI 3MOHTOBAaHI Ha
BEPTHUKAJIbHIN MOBOPOTHIN CTINILI €KCKAaBaTOPA.

VY BiOpamiitniii ycranosmi «KeapiBka» (puc. 2.2) 3aCTOCOBaHMU MPUHIUN BiOparii
cupsimoBaHoro nii. Lleli mpuHIMO moysrae B TOMY, IO IS CTBOPEHHS 3HAKO3MIHHHUX
KOJIMBaHb B OJHIN IUIONIMHI (MEPIICHIUKYISIPHO CTOBOYpY JepeBa) 4OTUpH aebanaHcu 7,
pO3TalIoBaHl €KCIEHTPUYHO IO BIJHOIICHHIO CBOiX BajiB, 00€pTalOThCA B MPOTHIICKHI
CTOPOHHM 3 OJIHAKOBOIO KYTOBOIO IIBUJIKICTIO. BillIeHTPOBI CUIK, CTBOPIOBaHI JebaiancaMu
IpU TOPU3OHTATBHOMY iX TIOJIOKEHHI MiJICYMYIOThCS, CTBOPIOIOUM CIIPSIMOBAHE 3YCHILIS,
SKe 3MYIIYy€E KOJ'II/IBaTI/IICSI CTOBOYp JiepeBa il KpOHY 3 IIHUIIKAMH.
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Puc. 2.2 Cxema BiOpartiiiHoi yctaHoBkH «KeapiBkay:

a) - npunyunosa cxema ycmanosku: 1 - ciopoyunindp; 2 - kopnyc eibpamopa,
3 - eiopomomop; 4 - npysxcna my¢pma,; 5 - yuriHoOpuuHa wecmiprs,; 6 - 080CMYNIHUACULL
pedykmop, 7 - oebanawnc, 8 - npysicna niosicka, 9 - eiopoyunindp, 10 - 3axeamua nana;
11 - ciopoyunindp ons ¢hixcyseanus gibpamopa 6 mpancnopmue nonoxcenus,; 12 - kiunosuui
3amox; 13 - ynopua n'ama; 14 - wapnipna cmpina;

0) - oona 3 mooughikayiu sibpoycmanoexu «Keopiska» - «Keopiska-E», monmyemuvcs Ha
6a3zi exckasamopa E-153A4 (E-2515) nicisa 0emoHmasicy eKCcKagamopHo20 Kosuid.

MaxkcumanbHa aMIUTITyAa KOJMBaHHS JepeBa BHUCOTOIO 25 M piBHa 5 cM,
MaKCHMaJIbHa 4acTOTa KONMBAaHHS 15,3 ¢, MakcHMaibHa BHCOTA mimiiomMy Bibpatopa 8-
10 m, maca BiGpatopa 235 xr. Lleii BiOpaTop 3a 20-25 ¢ o6Tpymye 10 90% keapoBux i 110
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55% sIMHOBHMX HIMIIOK BiJ 3arajibHOI iX KUIBKOCTI Ha JepeBi. CepenHiil UK Ha 00poOKy
OJIHOTO JIepeBa CTAHOBUTH OJIU3BKO 2 XB.

2.2 MamuHu 1Jis1 300py HACiHHS i IUTI0iB 3 30BHIIIIHBOI CTOPOHHM KPOHH JiepeBa

30ip HaciHHSA a00 MIOAIB 3 30BHILIHBOI CTOPOHM KPOHU JE€peBa 3A1MCHIOETHCS, SIK
MpaBUJIO, 32 JOTIOMOTOIO MiJHIMAJIbHUX arperaTHUX MamuH (puc. 2.3) Ha aBTOMOOLIBHIN
abo TpakTopHiii ocHoBi - [ICII-1, AIIl-12, MIITC-2T, MUIIC-2A, TB-26, III'CT-13,
[II'CT-12, i piare, 3a JOTIOMOT'OI0 BEPTOJIbOTIB, MOBITPSIHUX KYJIb 1 aPOCTATIB.

Puc. 2.3Bunum mammH 1 arperatiB Juisi 300py HaciHHS 1 HIMIIOK 3 30BHIIIHBOL
CTOPOHU KPOHH:
a) - camoxiOHUl HACIHHE3DIPHULL azpe2am 8 POOOUOMY NOJONCEHHI,
0) - cxema HACiHHE30IpHO20 azpeeamy WO2108020 MUNy Oai 300py WUWOK 6 YMOBAX
cneyianbHux 1iCOHACIHHEBUX NAAHMAYILL,
8) - moumaxcna  mawuna MIITC-IM na mpakmopHil  OCHO8I 3  WAPHIPHOT
HOBHONOBOPOMHOIO CMPINOIN0;
2) - mommaxcua  mawuna MIITC-2M  na  mpakmopHiti  OCHO8I 3  WAPHIPHOT
HOBHONOBOPOMHOIO CMPIIOIO;
0) - moumaxcna mawuna MIITC-2A na aémomoOiIbHIlL OCHO8I 8 MPAHCHOPMHOMY
NOJOJHCEHHI;
e) - monmaosicna mawuna Al -12 6 po6ouomy nonoxHceHHi.

Iioiiomnuk ona 360py wuwok IICII-1 (puc. 2.4) npu3HadeHO IS MiTHOMY JTBOX
POOITHUKIB B KPOHY JIEPEB 3 METOIO 300y IIMIIOK HA JIICOHACIHHEBUX TUIAHTAITISX.

[TigaiManeHUil pUCTPiil 3MOHTOBaHWN Ha TyceHnyHoMy TpakTopi AT-75M 1. Bin
CKJIaa€ThCcs 3 KOJOHM 2, TIAPONMIIHApa MmigiomMy cTpinmu 3, cTpimu 4, TiIpOmMIiHApa
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KEPYBaHHsI PYKOSITTIO 5, PYKOSITI 6, KOJIMCOK (KOIIMKIB) 8 1 MEXaHI3My PO3CYBaHHS KOJUCOK
7.Ha pykosaTi 6 € omopu, IO CKJIANAIOThCs 3 KOpIyca 1 Bajia, KM 00epTaeThCcsi B
nigmunHrkax. Ha ¢umanii BXiIHOTO KIiHI Baja MPUETHAHUA MEXaHi3M pO3CYBaHHS MpaBoi
i miBo1 KoMMCOK. BiH ckiamaeTbes 3 pyxoMoro i HepyxoMoro 0pyciB. Ha pyxomomy Opyci
3MOHTOBaHUM Baj 31 IITYpPBajOM, 31pOYKOI0 1 TBUHTAMU AJI HaTAry jaHiora. OdepraHHs
3a JIONOMOTIOI0 IITypBajia MEPEJAEThCS 31pOoulll, IKa pa3oM 3 OpycoM MepeMIIAEThCA MO
JAHIIOTY 1 KOJMCKH po3coBYrOThCA. Ilimiiom cTpimm 4 1 pykosTi 6 31IHCHIOETbCS JIBOMA
T1ApOUUIIIHIpaMU MOABIAHOI 11T 3 1 5.
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Puc. 2.4 Tligiiomuuk s 36opy mmwmmok [ICHI-1: 1 - mpaxmop, 2 - konowa;
3 - eiopoyunindp niotiomy cmpinu, 4 - cmpina; 5 - 2iOpoYuniHOp KepysamHs pyKosmmio,
6 - pykosimu, 7 - Mexanizm po3Ccy8aHHs KOIUCOK, 8 - KOIUCKU

[Tpu poGoTi arperaT 3aikmkae Ha Micie 300py 1 1Ba 30upadi, 1m0 1nepedyBarTh B
KOJIUCKaX, Mepeo0IaaHaI0OTh iX 3 TPAHCIOPTHOTO MOJIOKEHHSI B poboue. Bucora migitomy
CTAaHOBUTH 0 8,5 M; IHMpUHA po3cyBaHHsA Koiucok 6...10 m; maca 2000 xr.PoGiTHUKH-
30upaui 100yBalOTh MJIOIM PYKaMH YU CHEL1aJIbHUMU PYYHUMH IHCTpyMEHTaMHu (puc. 2.5).

A

Puc. 2.5 HaiimpocrTimii iHCTpyMEHTH, 110 34iCYIOTh 1 3p13yI0Th:d - cekamop,
0 - HOJICUYI, 8 - pi3aKu, & - HOJCIBKA, O - epebeHi
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306ip HACIHHSA 1 TUIOJIIB 3CEPEIMHN KPOHHU 31HCHIOETHCS 30MpadyaMu TPy MiaiHoMi iX B
KPOHY 32 JIOTIOMOTOI0 MTPUCTOCYBaHb B3/I0Bk CTOBOYpa ab0 Oe3rocepeHh0 Mo CTOBOYPY.

Iioitom 6300621c cmoesdypa. 11iniiom B310BXK CTOBOYpa, SIK MPABWIO, 3MIHCHIOETHCS
3a JJOTIOMOTO0 CTEIiaJbHUX CXOAIB 200 TPOCOBUX IMITMOMHHMKIB 3 OJIOKaMH, 3aKpIINICHUMHU
B 00J1aCT1 KPOHHU 1 J1€01]IKaMH, pO3TallIOBaHUMHU O1Is1 OCHOBH CTOBOYpa.

Momy3koei cxoou. ]l miniioMy B3JI0OBXK CTOBOypa JepeBa MOXKHA 3aCTOCOBYBATU
MOTY3KOBI CXOAM JUIS TMiaioMy 30upada B KpoHy (puc. 2.6). Taki cxomm AOBXKHHOIO 25 M
BaXNATHb 7,5 Kr. IllHyp BUTOTOBISA€TBCA 3 CHIOHOBOI MOTY3KHM, CXOAW 3 aropaio. s
NOPUKPIIUIEHHS MOTY3KOBUX CXOJIB JI0 TUIKM JE€peBa MOYKHAa BUKOPUCTOBYBATHU
MPUCTOCYBAaHHS, IO CKIAMAEThCA 3 JIyKa, CTPUIM 1 MIHypa. 3a JOMOMOIOI0 JIyKa uepes
3a37aJieriib HaMIueHy TUIKY KPOHHU JIepeBa BUCTPENIOETHCS TOHKHUM IIHYpP, MPUB'A3aHUN 10
IPYIIONOI0HOTO HAKOHEYHHUKA CTPLITH.

Puc. 2.6 Ilinitom 30upayda B KpOHY JiepeBa 3a JOMOMOTOI0 MOTY3KOBHX CXO/IiB

[Ticns maniHHS HAKOHEYHWKA, 10 KIHISA UIHypa NpPUB A3ye€Tbcd OLIbII TOBCTA
MOTY3Ka, JI0 SKOi NMPHUKPIIUIIOETHCS KIHELb MOTY3KOBHX cXo[iB. Crodatrky dyepe3 TiIKy
NPOTATAETHCS IIHYP, MOTIM MOTY3Ka 1, HApPEHITi, MATIATYIOTbCS MOTY3KOBI CXOJH, SIKI
3MIIHIOIOTECS B MMIJIBIIIICHOMY TIOJIOKEHHI TMUISXOM 3aB'SI3yBaHHS HIDKHBOI YaCTUHU
MOTY3KH 32 OKOPEHKOBY YacTUHY JepeBa. 1o MOTy3kOBUM cxojam 30upad MiJHIMAEThCS B
KpOHY JepeBa. BapToBiAMITUTH, 110 3a3HAYEHUHN CMOCIO 3aKpIMJICHHS MOTY3KOBHX CXOJIIB
Mae JesiKi HeJIOJIIKU: a) HETOYHO BUCTPEIIOETHCS TOHKHIA IIHYP B KPOHY BUCOKHX JIepeB; 0)
iTiHOM TI0 MOTY3KOBHM CXOJIaM € IOCHTh BaKKUM 4epe3 Te, 10 CXOM MPH i IHOMI 10 Hii
MPOTUHAIOTHCS. MOTY3KOBI CXOAM IS MiAHOMY B KPOHY JiepeBa 3aCTOCOBYIOTH 0OMEKEHO
y 3B'A3KY 1 3a3HaYE€HUMU HEIOTIKAMHU.

ITioiiom no cmogdypy. Iliniiom o cToBOYpY, MOXKHA MTPOBOANUTH, BUKOPUCTOBYIOUU
NPUCTPOI:a) MoNerurytoyi miaiom - mazypi, JAK-1, nmazu JIITJ{-0,64, nepeBonaznuii mpuctpiit
«binkay, miaHIMaIbHI IATQOPMU;0) MEXaHi3yloul MiAHOM - MigHIMalbHI MmiaaThopMu 3
ne6iakamu. [ligiiom 30Mpada HAciHHS B KPOHY B3JIOBXK CTOBOypa JiepeB MPOBOAUTHCS 3a
JIOTIOMOTOI0 PI3HOT'O THUITY CXOJIIB.

IHa3ypi. € kinbka KOHCTPYKIIiK ma3ypiB. KoHCTpyKIlist X 1 mporec miaioMy Maiike
HE BIJIPI3HAETHCS Bl KOHCTPYKIIiT 3araJbHOBIIOMHX Ma3ypiB (puc. 2.7).
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[Tazypi OyBarOTh OJHOIIUIIOBI, ABYXIIHUIIOBI 1 31 3MIHHUMH IIUTIaMUA. B mOpiBHAHHI 3
IHITUMHU TIPUCTOCYBAHHSAMH JIJIS MIAHOMY Ha JiepeBa 3a KOPAOHOM Ia3ypl ojJeprKaau OUIbII
HIMPOKE MOIIUPECHHS.

Puc. 2.71ligaiManbH1 ma3ypi

OpHak iX 3arajJbHOBM3HAHMM HEJOJIKOM € Te, 0 BOHM CBOIMH IIUIAMH
MOIIKO/DKYIOTh CTOBOYpPH JIepeB 1 HE TapaHTYyIOTh Oe3leku poOOoTH 30upadiB uepe3
31CKOB3yBaHHS IIHUIIIB IO CTOBOYPY.

Jlazu.llpy3HaveHi s MOJETIICHHS MiIHOMY pOOITHHKA Ha JepeBa 3 METOI0 300py
HACiHHA,00pI3KM CY4YKIB TpU  BHUPOIIYBaHHI OE3CYYKOBOi JIEPEBUHHU, 3aroTOBKU
NPUILEIUTIOBAJILHOTO MaTepiany (4epeliKkiB) 1 BUBIIIYBaHHS Ha JepeBax T'HI3/ AJsl KOPUCHUX
ntaxiB. Jlazu pospaxoBaHl Ha JepeBa 3 aiameTpoMm Ha piBHI rpyaed Big 20 go 50 cwm, 3
HiJHATOI0 KPOHOIO 1 OYMIIEHOI B1J CY4YKIB HMKHBOIO YaCTHHOIO CTOBOypa. 30ip HaciHHA 1
3aroTOBKA YEPEIIKIB MPOBOAATHCS 31 CTOBOYpa 3a JOMOMOIOI0 CHEIIaIbHUX MPUCTOCYBAaHb
Ha JIOBTUX JIETKUX THUMHAX.

Jazu ona nioitomy na oepesa JIII/[-0,64 cnyxatb ans migiioMmy 30upaya B KpOHY
nepeBa i 300py IIUIIOK 1 Hapi3KK uepenikiB. Bonu cknamaroTees (puc. 2.8) 3 MeranaeBux
MITHDKOK 2 JUIs MpaBoi 1 JIIBOT HOTH, JBOX IMiABICOK 1, 3amo0i»kHOTO Tosica 6 1 prokK3aka.
Koxna migHiXkKa mpeacTanisie co000 OMOpHY MmiaaTdopMy, Iorepe] sKoi BCTAHOBIICHO J1Ba
yIOpH 5, pO3BE/ICH1 OAMH BIAHOCHO OJHOTO MiJl TYIUM KYTOM.

Puc. 2.8 JIazu: 1 - kpinunvui pemeni; 2 - nionioicku, 3 - 3anobixcruil nosc, 4 - eaxu,
S - ynopu; 6 - nosacuuu peminv; 7 - memanesa pamka; 8 - HazpyOuuul pemiub; 9 -
cmosOypHutl pemins; 10 - cmosbypHuil 3amuckay
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[Tonepeny 1 mo3aa miaTdopMH y BYIIKa KPOHIITEHHIB BCTaBJIEHI MPUB'3HI PEMEH,
MIPU3HAYCHI JJIs 3aKPIIICHHs B3YTTA 30upada. [lepecyBHI MiABICKU CIYKaTh AJIS KPITIJICHHS
MITHDKOK Ha CTOBOYp1 JepeBa 3a JOTMOMOTor0 TakiB 4. 3amoODKHUM Mosic 3 MpU3HAYCHHM
JUIs 3a0e3meueHHs O0e3MmeKku MiaHoMy 1 ciycKy 30upada mo ctoBOypy.llIBuaKICTh migioMy
3QJIEKUTH BiJ] TOBIIMHU 1 CYYKOBATOCTI JEpeBa, AOCBIAYEHOCTI 30Mpayda 1 KOJIUBAETHCS Bij
3,4 no 4,8 m/xB. [liameTp nepeB, Ha SKI MOXKIIMBUH TiaHOM, 28...64 cM.

Jepeeonaznuii npucmpin «binka» (puc. 2.9) ciyxuth Jisa migioMy 30uMpada B
KpOHY JiepeBa. BiH ckilamaeTbes 3 MeTaneBUX MIAHIXKOK Il mpaBoi 1 JiBoi Horu. KoxHa 3
HiJHDKOK Ma€ MepesiHii MepecyBHUM 3axBaTa, XparnoBUi MEXaHi3M JBOCTOPOHHbBOI A1l AJs
nepeMilieHHs TIepecyBHOro 3axBaTa. J[o mepeaHboi YacTUHM MiAHIXKOK MPUKPIMIICH] 3aIHi
ONOpH, @ B HMKHIM YaCTUHI € KPOHIITEHHM 1 HAPsIMHI BTYJIKH NEPECYBHUX 3axBaTiB. Jlis
CTPaxOBKHU MPUCTPIN OCHAILIEHUH NOSICOM OE3IEKH.

Puc. 2.9 JlepeBonazumii npuctpiit «binkay: a - 3araibHuil BUI; O - cCXeMa MpUCTPOIO

[lepecyBHuii 3axBar TmpejacTaBiisie CcO0OI0 BUTHYTUW CTaJ€BUN  CTPUKEHBb
HIeCTUTPaHHOTO nepeTuHy. Ha ioro 3aaHiil yacTuHI HapizaHa 3y04acTa pelika, a mepeaHs
oOnuIboBaHa TyMOIO. B KpOHIITEWHI MIAHIKKKM BCTAHOBJIIEHE 3y04yacTe KOJIeCO, IO
nepeOyBae B 3ayelljieHHI 3 3yOuacTor pelKor 3axBara. 3ybuacTte KoJiecO NMOBEPTAIOTh
BaXKEJIEM 3 XpAroOBUM MEXaHI3MOM JBOCTOPOHHBOI Jii, 32 paXyHOK YOro peiika 3axBara,
pPYXar4HuCh B HAMPSAMHUX BTYJKaX, 3MIHIOE BIJICTAaHb MK OMOpPAaMH 3aJIe)KHO BIJ JlamMeTpa
nepeBa. Y BUXIIHOMY TOJIOKEHHI 3aXBaT B KPOHIITEHHI CTOMOPUTHCS (IKCATOPOM, KU
YTPUMYETHCS TIPY>KUHOIO 1 YIPABIISIETHCS Ba)KEJIEM 3 THYYKHM TPOCOM. B migHDKKaX HOTH
30upaya KpImisaThCsl PEMEHSIMU.

[IBuAKICTh MIANOMY 3QJICKUTh Bijl TOBIIMHH 1 CY4YKOBATOCTI JIepeBa, JOCBITYCHOCTI
30upaua 1 konuBaeTbes Bia 4,2 10 4,8 M/XB; Maca 8,6 KT.

2.3. llpucrocyBaHHs i 3HApSAAAS AJ1s1 300PY JiCOBHX SAATI/

Pyuni coeéxu 3 enacmuunumu enemenmamu. Ha puc. 2.10 mnpencraBieHo
MPUCTOCYBaHHS i 300py srii B JBOX BapiaHTaX, fKIi OCHAIIECHI €JaCTUYHUMH
eJIeMEHTaMH, IO 3HIMAaITh TIIBKH 3pii ATOAW, y BIAMIHHOCTI BiJl 3BUYaHMX COBKIB 3
TBEPIMMH TpeOEHIMHU, BOHU HE TIOUIKO/DKYIOTh cTeba 1 OpYHBKH SIT1THUKIB, HE 00AUPAIOTH
JIUCTH 1 HE BUUPAIOTH POCITHHH.
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Puc. 2.10 Pyuni mpucrocyBaHHS I 300py srig 3 OiuHOIO (a) 1 3amHBOIO (0)
pykositkamu: 1 - copusonmanvna oyducka; 2 - 6epmuKkanibHa OyxcKa-peopo, 3 - pykosmka, 4
- Oynkep, 5 - 200U, 6 - 3auin

VY nepmomy BapianTi (auB. puc. 2.10, a) e MycToTiJIa pyKOSTKA, 10 € OAHOYACHO
OyHkepoMm. 300Ky pO3TallOBaHI €lacTUYHI 3yOW, BHKOHaHI 3 JIBOX B3aEMHO
NEepIeHANKYISIPHUX Ty’KOK. B npyromy - mpuctocyBanns (nuB. puc. 2.10, 6), mo Haramye
CTapoJaBHi JIepeB'siHI COBKHM, BUTOTOBJICHO 3 TBEpAUX pedep, A0 IKUX MiABIIICH] elacTUuHI
JTy’KKH, 3aKpiIIeH] Ha OYHKep1 3 PYKOSITKOIO.

Ilpucmpii ona 360py rHcypasaunu, wopnuyi i opycnuyi. OcobmuBe 3HAYCHHS Mae
30ip KypaBiaMHM, 30Mparth ii Kpaile 3a MPUHUUIOM <IPacCyBaHHS» IO MOXOBI 1
POCIIMHHOCTI.

[IpuctocyBanus (puc. 29, a) CkiIagaeTbCs 3 TOJIO3KIB, MPUETHAHUX TO MPYKHUH,
MPUKPITUIEHUX 10 PYKOATKH 3 €1acCTUYHUM OyHKepoM. 30ip STi MPOBOJIUTHCS PYXOM «HA
cebe». [Ipuctpiii Mae 3MiHHI HACcaJIKH, BIAPIZHAETHCS Bl «KOMOaiiHa» poOOUYMM OPTraHOM.
Jnis 300py "opHHMILl, OpycHHUII Ha OyHKepl BCTAHOBIIOIOTH 3HIMHY TOCTPY HAacajky, IS
300py JKypaBIMHU - ayrononaiOHy. JlaHuil npuctpiit OuIbI 3py4yHUN BUKOPUCTOBYBATH Yy
Burnsial "kocu" (puc. 2.11, 6).

Puc. 2.11 Ilpuctpiit ans 300py >KypaBIWHU 31 3HIMHUMH Hacaakamu: a - 30ip
HarHyBIITUCH «Ha ce0ey, O - 301p CTOSIUH SIK «KOCay
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3BiTHicTh. CTyneHTy HEOOXiIHOBUBUMUTH Oy/IOBY Ta HPHUHIMI POOOTUMALIMH Ta
MexaHI3MaMiB i 300py 1 CTpylIIyBaHHS IIOAIB 3 JAepeB.CXeMaTHYHO 3aMalllOBaTH
BiOpatiitHy yctaHoBKy «KenpiBka» Ta miaioMHuk 1uist 30opy mumok [ICII-1.

I[MutanHs AJ5 CAMOKOHTPOJTIO

1. Slknit nmpuHIMD poOoTH BIOpaLIMHUX YCTAHOBOK J/JIsi CTPYUIYBaHHS IUIOAIB 1
HACIHHS 3 POCTY4YHX JiepeB?

2. SIx mpoBOAMTHCS 301p MIUIIOK 1 TUIOJIIB 3 POCTYYHUX JiepeB?

3. Sxi npuctpoi Bu 3HaeTe A1 3aroTiBII JIICOHACIHHOI CHPOBUHHM 3 POCTYYHX JIepeB?

4. 3a 10NOMOror SKUX HPHUCTPOIB BIAOYBA€ThCS MiMIMMaHHA POOITHUKA B KPOHY
JiepeBa JUIsl 3aroTiBJIi JIICOHACIHHOT CUPOBUHU ?

5. SIki cremianbH1 IHCTPYMEHTH BUKOPHUCTOBYIOTH TSI 300pY TUIOIIBpYKaMu?

6. YoMy MOTY3KOB1 CXO JJIsI MANOMY B KPOHY JE€pEBa 3aCTOCOBYIOTh OOMEKEHO?

7. SIki mpUCTpPOi BUKOPHUCTOBYIOThH I MIAHOMY IO CTOBOypy aepeBa? Y yomy ix
nepeBary 1 HeJ[0JIKu?

8. SIxi Bu 3HaeTe nmpucToCcyBaHHS 1 3HAPSAIIS I 300pY JIICOBHX ATI?

18



IMPAKTUYHA POBOTA 3
MAIIIMHU I MEXAHI3MMU JJ11 HEPEPOBKH JIICOHACIHHEBOICUPOBUHUA

Meta po06oTH: 03HAHOMUTHCH 3 MAIIMHAMHU Ta MeXaHi3MaMHu VISl MepepoOKu
JIICOHACIHHEBOI CHPOBUHHU.

KuarouoBi ciaoBa:mmmkocymuiaka, CyHmIMJIbHAa KaMepa, HIMIIKO-NIOApiOHIOBaY,
pemieTa, JOMIIIKH, OOE3KPWICHHS, OUHWIIEHHS HACIHHSA, COPTYBAaHHS HACIHHS, JIICO

HaClHHEBA CUPOBHHA.

[TociBHI BTaCTUBOCTI HACIHHS 1 YCIIIIHICTh iX 30epiraHHs 3aJeKaTh Bij MPaBHIBHOL
TEXHOJIOT11 nmepepoOKu MIOAIB 1 MUIIOK. HaciHHS neskux AepeBHUX MOPia HE MOXKYTh OyTH
BUKOpHUCTaHI ©0e3 1X momepeaHboi TmepepoOku: Jo0yBaHHA 3 TUIOAIB  (IITHIIOK),
00€3KpUJICHHS, OYUIICHHS BiJl JOMIIIOK, TIPOCYIIIKH IO TIEBHOT BOJIOTOCTI.

3.1. MamuHu i ycTaHOBKHM /JIsl CYyIIiHHS i epepo0KH JTicOHACIHHEBOT CHPOBHUHH

Mawunu ona cywinna wiuwok. B npupoaHiX yMOBax CYIIIHHS MIMIIKH 31 3pLIMMHU
HaciHHAM nipu Temnepartypi 20...25°C po3kpuBatoTbes uepe3 1...2 100u, a HaClHHS BUNAAa€
yepe3 4...6 HiB. Y 3B'A3KY 3 UM TaKUM CIIOCOOOM MOXXHA 3arOTOBIIOBATH HEBEJIMKI MapTii
HaciHHA. JIyig BUpOOHUITBA BETUKUX MApTiil HACIHHSA XBOMHHUX IMOpPiA B JICOHACIHHEBHUX
rOCIOAAPCTBAX 3aCTOCOBYIOTHCS IIUIIKOCYIITUIIKH.

B mmmkocymmiakax —CymiiHHS —TPUCKOPIOETHCS  3aBISKH Ail  HA  IIWIIKA
0€3MepepBHOTO CMATHOTO MOTOKY Tapsyoro noBiTps. LIITydHe CymiiHHS HIMIIOK MPOTIKae
3BudaitHo mipu temmeparypi 40...45°C mns sumam 1 45...60°C nns cocan. Bapto matu Ha
yBa3i, 10 MPHU 3aBaHTXKEHHI B CYIIMIbHY Kamepy 3 Temneparypor 50°C cupux MIUIIOK
CXOXICTh HACiHHS 3HUXKYETbCA, TOMY IMIOYMHATH CYIIIHHA IIUIIOK HEOOXIHO TIpH
temmeparypi 35...40°C, konmu BcepeuHI MIMIIOK CHOCTEPIracThcsi TPaHWYHA BiTHOCHA
BOJIOTICTh. | TIIBKM KOJIM BiIHOCHA BOJIOTICTh 3HU3HUTHCS 10 ONTUMANBHOT (20%), MIMIIKH
NEPEBAaHTAXKYIOTHCA B CYIIMIIbHI KAMEPH 3 ONTUMAJIBHOIO TEMIIEPaTypPOIO CYIIIHHS.

Cyl1iHHS IIUIIOK MPOBOJUTHCS B KaMmepax mnepioanyHoi abo OesnepepsHoi aii. Taki
KaMepu MOXYTb OYTH CTallloHapHUMH a0o0 mepecyBHUMH. HaiiOinbiie 3acTOCyBaHHS B
MIAIPUEMCTBAX JICOBOTO TOCIOAPCTBA 3HAXOIATH MEPECYBHI MIUIIKOCYITUIKH.

Hluwikocywunka xkoncmpykuyii I1.A. Cyposuesa (puc. 3.1) ckiagaeTscs 3 TPbOX
CaMOCTIMHMX 4YacTWH. B cepemHiii 4acTWHI MOMIIIEHI TOIUIMBHUK 19, MUMOXIiJ 1 BUTSKHI
TpyOu 14. BiyHi YaCTHHH CIyXaTh CYIIWILHIMH KaMepaMHu 5, Jie TIPOTIKa€ MPOLEC CYIITHHS
HACIHHS, MUMIOK 1 TioAiB. CylmuapHI KaMepu 5 MaloTh Bropi Mo OJHOMY OTBOpY 8, IO
3B'SI3y€ X 3 MAJTMBHUM BiJlIIICHHSIM.

Yepe3 1mi oTBOpM & TOBITPs, HArpite B MaJUBHOMY BiJIUIEHHI A0 HEOOXITHOI
TEMIEpaTypu, HAJAXOAWTh B CYUIWIbHI Kamepu 5. B HMXKHINM yacTHUHI KOXKHOI Kamepu
3HaXOMUThCS OTBip 6, IO 3B'I3ye KamMepy 3 BUTSDKHMM KaHaioM. B 1i KaHamu
CIPSIMOBYETRLCSI BiAMpalbOBaHe, HACHYCHE BOJSHUMH Tapamu TOBITps. s moBTOpHOTO
BUKOPHUCTAHHS BiJMIPAI[bOBAHOTO TOBITPS, BHU3Y, IOPYY 3 OTBOPOM BHTSDKHOTO KaHAIY,
pO3TalloOBaHU APYTrHil OTBIp. B cepeaHiil yacTHHI KOXKHOT CYIIMIIBHOT KaMEpH TT1BIIICHHMA
JPOTOBUI CyH_II/IJIBHI/II/I Oapaban 7. Bapa6aH1/1 00epTarOThCS HA OCSX, KIHI[l SKUX BUXOMISTh
nornepeny i mo3aja CyHIapKyd Ha30BHI 1 3aKIHUYIOTBCS 3 OJHIE] CTOPOHH PYKOSTKOIO abo
PUBOJIOM 10 enekTpoMoTopa. [Ipu cymiHHi mioaiB abo AriA JpOTOBI CYHIMIbHI OapabaHu
3aMIHSIOTh BHUCYBHUMH SIIIMKaMU 3 IpaTyacTUMHM JHULIaMHU. besnocepenHbo i
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OapabaHaMu Ha MiJJI031 CYIIMJIBHUX KaMmep MepeOyBaroTh SIIUKHU 3, B K1 MiJ 4ac CYIIIHHS
IIMIIOK Tajga€ HaciHHA. B miuio3i BiamToBaHi JIOKM 2 IS BUBAaHTA)KCHHS IIMIIOK 3
OapabaHa.

' BO3OYX

| Tonounsie razsl
15
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18

19
- 20

21
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Puc. 3.1 Cxema cymapku g mummok koHctpykiii [1JI. Cyposuesa: 1 - swux ons
WUUOK, WO NPOUWLTU Yepe3 CYWUTbHY Kamepy, 2 - KpuwiKa aroKa, 3 - auuK OJist HACIHHA, 4 -
HacinHa, 5 - cywunvHa kamepa;, 6 - BiKHO 01 6UX00Y GiONPAYLOBAHO20 NOGIMPSL,
7 - cywunvHutl 6apadan; 8 - GIKHO 0J1s1 6X00Y 8 CYULUNLHY KAMEPY CYX020 2apad020 NOGimpsi;
9 - koumponvuui mepmomemp; 10 - kamepa niocyutysanusn wuuwiok; 11 - kpuwxa aroka; 12 -
Kpuwika Kkamepu niocyutysauns,; 13 - 6ikHoO 015 6uxody 8i0npaybo8ano20 NO8imps 3 Kamepu
niocyutyeanns, 14 - sumsascua mpyba 0ns monkosux 2aszie i 6ionpaybosaro2o nosimps,; 135 -
JIIOK OJ1s1 3A8AHMANCEHHS CYUWUTbHUX 0apadanie WumKamu, nonepeonbo nioCyueHuUMUu 6
Kamepi niocywysauns; 16 - 3acninka; 17 - xauman 0ns gionpayvosanoco nosimps; 18 -
Kamepa nioiepiay Cyx020 nogimpsi, 19 - naiueHa niu,;
20 - konocnuxoei tpamu, 21 - xanan 0na nooadi 8 CYWUIbHI Kamepu i 68 MONIUBHUK
ammocgeprozo nogimps; 22 - 10K 015l GUEAHMANCEHHSA WUWOK 3 CYWUIbHOI Kamepu,
23 - AWUK 3 CYXUMU UUWUKAMU.

Ilepecysna wuwmrocywunxa III1-0,06 (puc. 3.2) npu3HadyeHa JJIs CYIIIHHS UAIIOK
COCHM 3BHYAMHOI, SUIMHM 3BUYaWHOI, MOJPUHU €BPOINEHUCHKOI. BoHa ckmamaerscs 3
MHEBMATUYHOTO maci 1, cymuinbpHOT KamMepu 2, TOBITPOPO3MOAUIbHIKA 3, BEHTHIsATOpA 4,
CTPIYKOBOTO 5 1 CITYACTOr0 7 TPAHCIOPTEPIB, CTENAXIB 6, BUBAaHTAXYBAIBLHOTO OyHKepa §,
tersioreneparopa 9, omepatopcbkoi 10 1 mamman MOC-1A ans  o0e3kpwiieHHS 1
copTyBaHHS HaciHHA 11.
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[TneBMaTnyHe maci 1 CIyXUTh AJs TPAHCIOPTYBAHHSA 1 PO3MILIEHHS BCIX YaCTUH
cymapku. B cymunpHiN kamepi 2 po3MIIIeHO IBa CTeNaXl 6 TUITY Kajlo31 1 HIDKHIN CTemax
y BUTJISII CTPIYKOBOTO TPAHCIIOPTEpa JJIs JOCYIIYBaHHS IIUIIOK.

Omneparopceka 10 € pobGounM MiclieM OOCIYTOBYIOYOTO TEpCOHANly, a TaKOX
po3TamryBaHHs MamnHU 11 ansa o6eskpunenHs 1 copryBanHsa HaciHHS MOC-1A. HarpiBae
MOBITPSL 1 TOJae HOTO 3a JOMOMOTOK MOBITPOPO3NOJUILHUKA 3 B CYIIMIIBHY Kamepy
TeruioreHeparop 9. 3aBaHTaxyBaJbHUWA OyHKep 12 migHIMae 3aBaHTaKE€HI B HbOTO CHpI
HIMILIKHA 32 JIOIOMOIOI0 €JEKTPOseOIIKM Ha BEPXHIM CTENaXX 1 pIBHOMIPHO PO3MOAUISE iX,
HICJsl YOro BIH OIYCKaeThCs BHU3. BuBaHTaXyBanbHUN OyHKEp 8 Hampaiisie BUCYILIEHI
IIMILIKKA B B11OMBOYHMI OapabaH. CTpIUKOBUM TpaHCIOPTEp 5 BUAANSIE MOPOXKHI IULIKU 3
OapabaHa B Ky30B TpakTOpHOro mpuuena. Ilicis 3aBaHTaXEHHS CTENIaXiB BiJKPHUBAIOTH
3aclIIHKY BEHTWJIsTOpa 4 1 3alycKaloTh B aBTOMAaTHYHOMY pPEXHUMI TeruioreHeparop. Yac
CYIIHHS 3aJIGKUTh BiJ BUAY IIWIIOK 1 CTAaHOBUTH 3...7 Tox. Ilicis 3akiHUEHHs CYIIiHHS
HIMIIKKA 3 BEPXHBOTO CTEaXka MEPEeCUIialoTh Ha CEpPe/IHii, a Ha BEpXHill CTelaxX 3aCHHAIOThH
HOBY mapTito. [licis cymriHHSA Ha CepeHbOMY CTENaXKi MIUIIKHA MEePECUIIaloTh Ha HIDKHIN
cTeNaX. 3aKiHYeHHsI CYIIIHHS Ha HIKHBOMY CTeJaXi Bi3yaJlbHO BHU3HAYAETHCS Uepes
OTJISITOBE BiKHO TT0 CTYTIEHIO PO3KPUTTSI ITUIIOK. Y BUMAAKY MOBHOTO iX PO3KPHUTTS IIUIITKA
3CUMAIOThCS Y BHUBAHTAXYBAJIbHUI OyHKep &8 1 MO TpaHCHOPTEPY BIANPABISAIOTHCS Yy
BIIOMBOUHUN OapabaH, /e BiJ IIMIIOK BIJAUISETbCA KyIa JIYCKHM, @ HAacCIHHS 4epe3 CITKY
BHUCHUIAETHCS B IPUHOMHUN OyHKEP.
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Puc. 3.2 IlepecyBna mmmkocymmnka III1-0,06: 1 - nwesmamuune waci; 2 -
cywunvua xamepa;, 3 - NOSIMpPOpO3NOOIIbHUK, 4 - Genmuaamop; 5 - CcmMpiuKosuil
mpancnopmep,; 6 - cmenadxci; 7 - cimyacmui mpancnopmep; 8 - 6UBAHMANICYBANbHUU
oyukep, 9 - mennocenepamop; 10 - onepamopcoka; 11 - mawuna 0n 006e3KpUIeHHS |
copmysanns Hacinua MOC-1A4; 12 - 3aeanmadicysanbHutl OyHKep

[TanuBOM CIy’KUTHh TE€XHIYHUH ra3, iioro Burpara cranosuts 20,3 n/rox., motpeda B
enektpoeneprii 70 kBt/roz. mpu po6ori 3 enexrpomiairpianasm i 10 kBr/ron. mpu po6oTi 3
TEIUIOTeHEpaTopoM. €MHICTh 3aBaHTaxyBajdbHOro OyHkepa 0,95 M ; Maca IIMIIOK, IO
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3aBaHTAXYIOTHCS, COCHH 3BHUaiHOi 350 kr, smuaM 3Br4aitHoi 200 Kr; TpUBAJIICTh CYIIIHHS
12...18 rox.; maca 6000 kr. Tpancropryetbest cymapka apromoo6inem 3MJI-131.

HTuwiko-noopioniosau Ilonosa A.T.]Jlo3Boiisie MeXxaHi3yBaTH MpoOIeC JTOOyBaHHS
HAaClHHS 3 IIMIIOK 1 BIAJIIEHHA IX BIO CMITTS. 3arajlibHy KOHCTPYKIIO IIUIIKO-
nopiOHIOBaYa MokazaHo Ha puc. 3.3.

Puc. 3.3 3aranpHuil Buj mumko-noapionoBaya IlomoBaA.T.. 1 - «xopnyc,
2 - niogicku 0ns KpinjeHHs pewiim, 3 - OpoOunvhuil azpeeam, 4 - OEH30MOMOPHA NUJIKA,
5 - gepxne cumo, 6 - pedykmop nuixu, 7 - 3A8aHMAICYBANbHUL OYHKEp Ol WUULOK,
8 - nedanwv opocenvroi 3acninku nuaku, 9 - nHudicne cumo, 10 — sau.

[TpunuunoBa cxema poOoTH MmMIIKO-TIOApiOHIOBaya IlomoBa A.T. moka3zaHa Ha
puc. 3.4. KenpoBi mMIIKM HAaIXoAATh y mnOpuiiMay 15 (OaxkaHo TymMOBHil), a MOTIM
MOMAa/Ial0Th y Bl KaMepH MOMepeaHboro po3meny 11, ne BoHM mim giero 2-X OULIBIINX
mTu@TIiB 13 po3UIEMIIOTECA Ha 2-3 YacTHHI, YTBOPIOIOYM NEpBUHHY (pakuito./lami, us
dpaxiiis monaaae B OCHOBHY Kamepy, Jie BiIOyBA€ThCA OLIbII TIMOOKUM PO3MEIT, IPH STKOMY
Bi/I0OyBa€ThCS MOBHE BiJITIJICHHS] HACIHHSI BiJl JTyCOYOK.

VY apoOunbHOMY amapary TOpPIIIKK Mepe0yBaroTh MiA i€ MOBITPSHUX BHUXPOBUX
MOTOKIB 1 BINIIEHTPOBOI CWJIM BiJl IIEHTPY MO0 CTIHOK Kopmyca amapara. lle mo3Bossie
ropiliKaM pyXaTUCh 13 30HM MEXaHIYHOTO BIUIMBY Ha HUX IITU(TIB 0 CTIHOK KOpmyca 1 mij
CHUJIOIO BJIACHOT Baru majaTy BHU3 Ha pemiera. Ha pemerax maca Aiuthes Ha TpU Ppaxiiii:

1. JIycouku 1 ocCHOBa (CTPHKEHD) HIUILIOK;

2. UucTe HACIHHS,

3. HpibHe cMmiTTS.

[umko-noapidHoBayu [lornoBa A.T. Mae NpolyKTUBHICTh 4 TOHU IIUIIOK 32 3MIHY, B
TOBApHOMY MPOJIYKTI HASIBHICTH JOMIIIOK (3aCMi4eHICTh) - 710 3%.

Brpara ropimkiB 3 Biaxomamu i MexaHiuHi nomkopkeHHs - 0,5-1%. Bara - 30 xr.
Kinpkicte oOcayroByrounx poOiTHHKIB - 1-2 gon. Tum moxapiOHIOBaNbHOO amapara -
BEPTUKAJIHFHO PO3TAIIOBAaHUA 3 0OEPTOBMM B IEHTPI BajJoM 3i MTHPTaMU B KOHYCHOMY
kopryci 3 mrudramu (nacuauMu). Yncio 06epris - 80-120 xB™. UncI0 KOIMBAHB PELIIT -
240-360 xB™. AMITTITY1a KOMHBaHb - 10 50 MM.
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JliameTp OTBOpiB BEpXHBOro pemera - 15 MM, HWkHBOro - 10 Mm. Pemera
po3ramoBaHo mig kyrom 12°. Kyt iX Haxwily MOXe MIHATHCS IUISXOM I€PECTAaHOBKU
KpIMJICHHS Ha IMiIBICKaX.

) fj’a;;ltc;tgut?:
= T
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Puc. 3.4 TlpuaniumoBa cxema mumko-mnoApioHtoBada [TonoaA.T.:
1 - pyuka ona pyunoco npusooa, 2 - ean, 3 - wmugpmu xopomki, 4 - kopnyc, 5- onopa,
6 - momonuaka, 7 - eadxcine 015 eiopayii cum, 8 - kouiuni wecmipni; 9 - éan, 10 - pewema,
11 - xamepa nonepeonvoco posmeny, 12 - nudcuiti doseuti wmugm, 13 - eepxHi 0ogei
wmugmu, 14 - nampybok 6ueody xonooHux 2azis, 15 - 3asanmasicyseanvuuii oynxep, 16 -
nampyook 05l 6e0eHHs 2apadux easis;, 17 - wapHip.

HIuwko-noopionweau IlonewykB.A. Jlannii mmmko-noapioHOBaY puc. 3.5 mae
0arato 3arajJbHOTO0 3 KOHCTPYKIEIOMHUIIKO-MoapiOHIoBaua I[lomoBaA.T., omHak € 1
MIPUHIIMIIOBA BIIMIHHICTb, KA MOJISATAa€ B KOHCTPYKIIIT MoIpiOHIOBaIBHOTO amapatyl.

Puc. 3.5 3aranpuuii BUJ HIUIITKO-TIOIpiOHIOBaYA [Tonemnyx B.A.:
1 - noopionwosanvuuii anapam, 2 - cimuacme 020po0dicents, 3 - eKCYeHMPUKOBULL MEXAHIZM
ons eibpayii cum, 4 - eepxue pewemo, 5 - wapHipHi Hasicu pewim, 6 - HUJICHE peuiemo,
7 - 3uinka pewim, 8 - nanusnul 6ax, 9 - ean 8iobopy nomyacnocmi, 10 - 08ucyH.

23



Y xoHcTpykIiiamapary puc. 3.6moapiOHIOBaIbHUM Bal 1 pO3TAlIOBYEThCS HE
BEPTUKAIBHO, & TOPU3OHTAIBHO, 1110 3HAYHO MIABUIIUIO HAIIMHICTh MPUCTPOIO 1 CIIPOCTHUIIO
KOHCTPYKITIIO.

[umko-noapiOHoBay [onenyk B.A. Mae npoAyKTUBHICT OJIN3BKO 8 TOHH IIHIIOK
3a 3MiHY, B TOBAPHOMY IPOAYKTI HasIBHICTh JTOMILIOK (3aCMIYEHICTB) - 10 4%.

Brtpara ropimkiB 3 BigxogaMu 1 MeXaHI4HI MOIIKOo/MkeHHS - 1-2%. Bara - 40 «r.
KinpkicTh 00ciyroByrounx poOITHUKIB - 1 don. Tum moapiOHIOBAJIBHOTO amapary -
TOPU30HTAJILHO PO3TAIIOBAHUM 3 00EPTOBHUM B IIEHTP1 BajioM 3i mtudramu. Yucio o6epTiB
- 120-160 xB*. Yncno KomuBaHb perit - 240-320 xB 2, AmMIuTiTY1a KOJTUBaHb - 10 30 MM.

Jiametp oTBOpiB BepxHboOro pemera - 20 MM, HWKHbOro - 5 MM. Pemera
po3TamoBaHo miag kKytoMm 15°. KyT ix Haxwiy MoK€ MIHATHCS IUISXOM IE€PECTAaHOBKHU
KpIIJICHHS Ha ITiIBICKaX.

Puc. 3.6 Bua noapibHroBasiibHOrO amapatry Immimko-moapioHioBava [lomentykB.A.:
1 - Opobunvruii 6an, 2 - kopnyc opobunvHo2o anapama, 3 - epxXHe peutemo, 4 - 1anyr0208Ull
npusood OpooUIbHO20 8and, J - 8as 8i060py nomyxcHocmi, 6 - 08USYH

3.2. MamlMHU i YCTAHOBKH [JIsl O0€3KPHJIEHHS, OYMIIEHHSI Ta COPTYBAHHHA
HACIHHSA

HacinasnepeBHUX 1 4YarapHUKOBHX MOpiA micis iX A0OyBaHHS 3 JIICOHACIHHEBOI
CHUPOBUHH NOTPeOyIOTh 00e3kpuieHHa. HaciHHs XBOMHMX MOPIJ: COCHHU, SIUHH, MOAPUHHU 1
AU - 00€3KPHITIOIOTH CHellaTbHUMHU 00€3KPHIIIOBAaYaMH, SIKI MOXKYTh OyTH BUKOHAHI K y
BUTJISII OKPEMHX MEXaHI3MiB, TaK 1 CIIOJIYYeHi 3 MalTMHAMU JJI COPTYBAaHHS HACIHHA.

Jns onmeprkaHHST HACIHHS, IO BIJATMOBIJA€ MO CBOIM SIKOCTI JICOBOJHUM BHMOTaM i
JUIOYUM CTaHJapTaM, JICOHACIHHEBY CHPOBMHY OYMILIAIOTH BiJl JOMIIIOK 1 BUIUISIOTH 3
HBOTO YHCTE HACIHHS JaHOi Mopojau. YWCTe HACIHHS COPTYIOTh, TOOTO PO3JAUIAIOTH Ha
¢pakuii, MmO BiAPI3HAIOTECA MDK CO00I0 MO AKOCTI. B cydacHMX KOHCTPYKLISIX MalluH
OpoIleCH OYMILIEHHS HACiHHSA 1 IX COPTYBaHHS TMPOBOAATHCA 3BUYAMHO B €IUHOMY
TEXHOJIOTIYHOMY TIOTOII.

Mawuna ona ouuwienna i copmyeanuus Hacinua MOC-1A (puc. 3.7) CIyXUTb JyIsI
00€3KpUJICHHS, OYMILECHHS 1 COPTYBaHHS HACIHHSA XBOMHUX 1 JUCTSHUX MOPIT, T0OyBaHHS
HOTO 3 Cepex)OoK, CTPYUKIB, KOPOOOUOK, ST1/, a TAKOK OYUIIICHHS HACIHHS BiJl JOMIIIOK.

Bona cknanaetscs 3 enekTpoABUTYHA |, BEeHTWJIsITOpa 2, 3aCiiHKM BEHTWISATOpa 3,
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ocamoBoi kKamepu 4, BEPTHKAIBHOTO KaHANy S5 TOBITPSHOTO OYHWINEHHS, 3aCIiHKU
npuiioMHOTO OyHKEpa 6, 3aBaHTaXXYyBAIBHOTO OyHKepa 7, BOPOLIWIKH 8, 3aCIiHKH
3aBaHTaXyBaJbHOTO OyHKepa 9, 6apabana 10 oOGe3kprroBaya, KIIMHOPEeMIiHHOT epenayi 11
npuBoAa oOe3KpuiIoBada 1 pemeTHoro Oapabana, OyHkepa oOe3kpuiaoBada 14 1
npuiiomHoro OyHkepa 15, >kuBWIbHHMKA 16, [10JAaTKOBOrO HaciHHE30ipHMKAa 19
(00e3KpHIICHOTO 1 HEOUHUIIICHOTO HaciHHA), cekiiit (pemrit) 20, 21 1 22 pemeTHoro 6apabana
1 CEKIIi1 111 BUXOY BETMKUX JOMIIIOK 23.
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Puc. 3.7Cxema wmammHM JUIsi OYMIIEHHS 1 copTyBaHHA HaciHHI MOC-1A:
1 - enexmpoosucyn; 2 - eenmunamop, 3 - 3aciinka eemmunsmopa, 4 - ocadosa kamepa;
5 - gepmukanvuull Kauman, 6 - 3aCAIHKA NPULLOMHO20 OVHKepa, 7 - 3A8aAHMANCYBATbHULL
oyukep, 8 - eopowunka; 9 - 3acninka 3aeanmadnxcyeaibHoeo Oymkepa; 10 - 6apaban;
11 - wxnunopeminna nepeoaua; 12 - wimxu; 13 - cimka 6apabana;, 14 - OyHKep
obesxkpunrogaua; 15 - nputiomnuu 6yuxep; 16 - owcueunvhuk; 17 - gikno; 18 - 10omox;
19 - oooamxosuii nacinnazoipnuk, 20, 21 i 22 - cekyii (pewema) peutemnozco b6apabaua;
23 - cexyisi 01 8UX00Y BeIUKUX OOMIWOK, 24 - npomixcrutl eéan; 25 - OCHOBHUU B8aJl;
26 - pozeanmanicy8anbHull T10K.

[Tpu3HaueHe A7 OYUINEHHS 1 COPTYBaHHS HACIHHSA 13 3aBaHTaXyBAJILHOTO OyHKepa 7
HaaXxoauTh B Oapaban 10 oOe3kpumroBaya dYepe3 OTBIp, PEryJbOBaHHMH 3aCIIIHKOIO
3aBaHTaXXyBaJbHOro OyHKepa 9. bibl piBHOMIpHE NMPOXOKEHHS HACIHHS 3a0e3MevyeThes
0o0epTaHHIM BOPOIIUIIKH 8.

Hlitkn 12, BcTaHOBIEHI Ha POTOPI OOE3KPHIIOBAYa, IHTEHCHUBHO IE€PEMIIIyIOThH
HaciHHA. BimiieHHs HACiHHS BiJ Kpwielb i JOOYBaHHS 3 HHUX IUIOMIB 3IMCHIOIOTHCS 32
paxyHOK TepTs HaciHHs 00 ciTKky Oapabana 13.

OO6pobnena B Takuii crocid Kyma, MPOWIIOBIIN 4Yepe3 OTBOPH CiTKH, HAIXOIUTH B
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OyHKkep oOe3kpuitoBaua 14, a 3 HbOTO - B IpUHOMHUN OyHKEp 15, 3 IKOTO KUBHJIBHUKOM 16
yepe3 BIKHO 17, peryiboBaHe 3aciiHKOI MPUHMOMHOTO OyHKepa 6, HampaBl€TbCA Y
BEePTHUKAJIBHUI KaHa 5 moBITpstHOro ouuieHHs. [licis 1poro mo 10TKoBI 18 kyna nonanae
B 00epTOBHMIA peleTHUM OapadaH, M0 CKIAIAEThCS 3 TPhOX cekiii (pemrit) 20, 21 1 22.

Pemero 20 mae posracti otBopu, a pemera 21 1 22 - xpyrm. HagiifimmoBmm Ha
pemrero 20, 110 Mae OTBOPU HAMMEHILIOTO pO3Mipy, ApiOHE HACIHHSA 1 JOMIIIKUA MPOXOIATh
yepe3 HUX 1 OCIJIaloTh B MpuiiMadl A ApiOHoro HacinHs. Kyma, mo 3anummniacs, CXOIuTh
3 peliera 1 HaAXOoauTh Ha pemero 21 3 OutbmiMMu OTBOpamu. B miil cexiii BiAAIIsA€ThCA
CepellHE HaCIHHA, sKe 30MparoTbcsd B MpuiiMadl Juis HaciHHSA.Benuke HaciHHS, IO
3QJIMIIUIIOCS, 1 BEJIMKI JIOMIIIKM CXOIATH 3 pemiera 21 1 HaaXoAsATh Ha pemiero 22 3
MaKCUMaJbHUM JlIaMETPOM OTBOPIB, Ji€ BIIJIIJISAETHCS BEIMKE HACIHHA, SKE 30UpaeThcs B
npuiiMadi J1si BEJTMKOT'O0 HaCIHHS.

Benuki momimiku BUXOAATH 3 OapabaHa depe3 BIKHO CEKIlli JJIS BUXOIY BEIIMKHX
JIOMIIIOK 23 1 30MparoThCsl B IpUiMadi JUTIsl BETUKHUX JOMIIIOK. SIKI0 00e3KpHIICHE HACIHHS
COPTYBaTH HE MOTPIOHO, TO, MOBEpPHYBIIM JOTOK 18 Ha 180°, Kyma HampaBIISIETHCS B
JOMAaTKOBUM HaciHHA30ipHUK 19. IlpwBoa cKiIamaabHUX OIWHMIL 3IIHCHIOETHCS BIJ
€JIEKTPOABUTYHA | 32 TOMOMOTOI0 KIIMHOPEMIHHMX niepenad 11.

3 OAHOrO KIHIM Baja MPUBOIUTHCS B OOEpTaHHS BEHTWIATOP 2, a 3 IHIIOTO -
OCHOBHHMH Ban 25. I3 11poro Bana obepTaHHS NEpelaeThcsl Ha )KMBWIBHUK 16 1 Ha Oapaban
10 ob6e3kpuitoBaya. I3 1poro x Bajla 0OepTaHHS MEPENAEThCS HA MPOMDKHUN Bas 24, a 3
HBOTO - Ha Bal peuieTHoro OapabGana. [loBopoTOM 3aciiHKKM BEHTUJISATOpa 3 MOKHA
PETYIIOBATH MIBHJIKICTH MOBITPSHOTO MOTOKY, CTBOPIOBaHY BeHTHIATOpPOM 2. [Ipu mpomy
JIeTKl JOMIIIKKA 1 HE3/I0pOBE HACIHHS HAAXOASATh B 0caqoBy kamepy 4. BuBaHTakeHHS
JIETKUX JOMIIIIOK 3/IICHIOETHCS Yepe3 pPO3BaHTAKYBaJIbHUI JIIOK 26.

IoTykHicTs enekTpoxBuryHa 1,7 kBr; wacrora obepramms 24 ¢ wgacrora
obepraHHs penieTHOTO Oapabana 4 ¢t wenakicrs noBiTpstHOTO MMOTOKY 0...12 M/C; Maca
Mamuau 180 Kr.

Mexanizayia ouuwienna nacinua 6io nicky. llpu tpuBanomy 30epiraHti, a TaKoX
npu cTpaTu(ikalii HaCIHHA JEAKUX JIEPEBHUX MOPIJ YacTO 3MIUIYIOTh 3 HAallOBHIOBAYEM -
YUCTUM PIYKOBHUM MICKOM, OJIEPKYIOUM HACIHHUU cyOcTpaT. IcHye ABa criocoOu BiIAIEHHS
HACIHHS BIJ TICKY: 1 - BIAAICHHS Yepe3 CUTO (penieTo); 2 - BIIIJICHHS BOJIOIO.

CkJ1aHICTh IPOCIBAHHS HA CUTAaX MOJISTA€E B TOMY, 110 HACIHHUM CyOCTpaT BOJIOTH 1
MICOK TMOTaHO MPOCIBAETHCS, a 3 BPaxyBaHHSIM TOTO, IO 1HOJI JOBOJIUTHCANEPEPOOIATU
Benukuit 00’ em naprii (5-10 1 G11bII TOHH) - 116 BUKIIMKAE TIEBHI YTPYAHCHHS.

B1ib11 IKICHHM 1 JI€TKO MeXaHI130BaHUM € BOJHUM cnoci0. Buxoasun 3 mporo, [Tonos
A.T. 3anponoHyBaB MPUCTPIH, M0 O3BOJISIE MEXaHI3yBaTH MPOIIEC BIAIIJICHHS HACIHHS Bij
ICKY 3a J0rmoMororo Boau (puc. 3.8).

[Tpuctpiit npaitoe B Takuii crocid, B OyHKEp 5 3aBaHTaXKyEThCS HACIHHUNA CyOCTpart,
SIKUH 32 JIOMOMOTOF0 IITHEKa 3 MpU HOTo 00epTaHHI MOJAeThesl BiJl OyHKEpa 5 1o Kopiycy 2
B KiHelp arperaty jgo Jjotka 9. [Ipu mpoMmy Boja 3 OTBOpPIB JAONIyBaJIbHOI TpyOu 4,
NOTPAIUISIIOYM Ha HACIHHUN CyOCTpaT BUMMBA€E 3 HHOTO MICOK 4epe3 ApiOHI OTBOPU B HU3Y
Kopiryca IHeka 2. B Mipy mpocyBaHHS 10 JIOTKa 9 HACiHHS TOBHICTIO OYMIIAIOTHCS BiJl
MICKY 1 HaMpaBJISIETHCS B MTpuiiMay (11e0po).
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a) 0)

Puc. 3.8 Ilpuctpiéi mis BiAAUICHHS HACIHHS BiJ ICKY: a - 3a2aivHutl 6ueisio,
6 — euenso 3eepxy, 1 - pama, 2 - kopnyc wnexa, 3 - wHek, 4 - oowysanvHa mpyoKa,
S - byHkep, 6 - winawne, 7 - pedykmop, 8 - elekmpoosuzyt, 9 - 1omok

3BiTHicTh. CTyaeHTYy HEOOXIIHOBMBUMTH OyIOBY Ta HNPUHLUMUI POOOTHMAIIMH 1
MeXaHI3MaMiB JJIsl IepepOOKH JTICOHACIHHEBOI CUPOBUHU. CXEMaTHYHO 3aMaiOBaTH CYyIIapKH
s mutok koHeTpykiii [1JI. CyposieBa, cxemy mmimko-noapioatoBaya [lomosa A.T., cxemy
MAaIINHU JIJIsl OYUIIEHHS 1 copTyBaHHs HaciHHd MOC-1A.

IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO

1. 3 siK010 METOIO IPOBOUTHLCSA TTEPEPOOKa JTICOHACIHHOT CUPOBUHU?

2. Slxi Bu 3Haere MamMHU 1 YCTAaHOBKH JUIsl TEPEpOOKU JIICOHACIHHEBOI
CUPOBUHHU?

3. Sk BimOyBaeThCS POIIEC OTPUMAHHS HACIHHS B IIUIITKOCYIIApKax ?

4. SIk OTpUMYIOTH HACIHHS 13 IIUIIOK, SIK1 BAXKKO PO3KPHUBAIOTHCS?

5. Skuii npuUHIKIT POOOTH MIKIIKO-TIoApiOHIoBaYa Ilomosa A.T.?

6. SIx mpoBOAUTHCS 00E3KPUITIOBAHHS Ta OYMCTKA HACIHHS?

Sxuit npuHIMI poOOTH MAIIMHY JI OYUIIEHHS 1 copTyBaHHs HaciHHSI MOC-1A?

7. SIK OTpUMYIOTH HaCiHHS 13 CyXHUX IUIOIB; 13 COKOBUTHX IUIOAIB?

8. Sk B1nOyBaeThCs MPOLEC MPOCYIIYBAaHHS Ta OYMCTKH HACIHHS, OTPUMAHOTO 13
COKOBHUTHX IUIOIB?
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IMPAKTUYHA POBOTA 4

IMACIHIOPTU3ALIS I BUIBIP CEPEJTHHOI TPOBU BIJI COOPMOBAHUX
IAPTIN HACIHHS

Mera po0OTH:HABYMTHCH CKJIAJAATH Nacnopru Ha cdopMoBaHi mnaprii
HACIHHSI, BiIOMpaTu cepeaHi MpodM Ta yKJIaAaTH CYNPOBiAHY JOKYMEHTALIW 10
HHMX; 03HAOMMTHCS 3 IPABUJIAMH BIANPABKH CepeIHiX NPOo0 HACIHHSA HA aHAJI3.

Marepiayu i yCTATKYBAHHS:

1. ®opmu nmacnopTa, €ETUKETKH, aKTa BIIOOPY CEpPeAHBOT IPOOH;

2. lllynu ayist BigOopy cepeanix mpoO (MIITKOBUM, TUIIHAPUYHUN, KOHYCHH );
3. Buxinna mpo0a HaciHHSA MEBHOI JICOBOI Mopoau (y AIIKUKY YU Y MIIlIEYKax);
4. JIucT BaTMaHa, JIiHIMKa, BiApo (111 B1IOOPY cepeaHbOoi Ipodn).

KurouoBi cjoBa: mapTis HAciHHsS, OJHOpIAHA MapTis HACIHHA, Majla mapris,
OpUTriHaJ] KOIi macnopra, €TUKETKa, OipKa, KHUra OOJIKY JICOBOTO HACIHHS, CEPEIHS
npo0Oa HaCIHHS.

4.1 3araabHi BitomocTi

Bce HaciHHSL JepeB 1 4YarapHHKIB, SK€ 3arOTOBIISIETbCS AJIA BUCIBY, HIJISITae
000B’sI3KOBIA MAcHoOpTU3allll y JICOBUX MIANPUEMCTBAX 1 MOAAJBLIINA CTaHAAPTU3ALLI],
TOOTO TEpeBipill HAa TMOCIBHY SIKICTh 3TIHO 3 YMHHUMH CTaHJIApPTaMH, y 30HAJIBHUX
JICOHACIHHUX 1HCHEKIIIX. JJis IbOTo CcrovaTKy 310paHe HaciHHsS (OPMYIOTh Y MapTii.

llapmia nacinws —11€ TEeBHA Maca OJHOPITHOTO HACIHHS OJIHOTO BHUIY YU
PI3HOBHlY, Ha SIKy CKJQJCHO Macropt (moa. A), a Ha KOXHY YacTHHY MapTii, ska
3HAXOAMUTHCS B OKpeMiit Tapi — eTukeTku (101. b). ETukeTku BKilanaoThes yrapy, a s
3pYYHOCTI 30BHI Tapu MPHUKPITUIIOETECA Oipka 13 3a3HAYEHHAM TOPOAM, HOMeEpa
MacrnopTa Ta HoMepa Tapu.

3i0paHe HaciHHA miayArae peectpamii Ta o0Omiky y «KHu3i o0miky JicoBoro
HaciHHs» (moa. B). «Ilacmopt» 1 «KHura o0JiKy JIICOBOTO HACiHHS» 30€piraroThCs y
KOHTOP1 JIICOTOCTIOAPChKOro MIANPUEMCTBA. Maca mapTii OJHOPIAHOTO HACIHHS HE
oomexyetbes, npote y JACTY 5036:2008HaBeneHi MakcHUMaibHI Macu MHapTid s
B1100pYy OAHI€T cepeaHbol nmpoou. OTxe, BiJ BEIMKUX MapTid BIIOHUpAEThCS JEKiIbKa
cepennix npo6. Hanpuxmnan, mis nyda 3Bu4aitHOro BiAOMpAEThCS OJHA CEpeaHs mpoda
B KokHUX 5000 Kr BenWKOi MmapTii, I COCHU 3BHYAHHOI — OJHA cepeaHs mpoda Bij
KokHHX 50 KT 1 T.21. (Tad. 4.1).

[Tapris HaciHHS, sIKa CTAHOBUTH 1/25 4YacTUHY 1 MEHIIE MaKCHUMaJlbHOI Macu
napTii, BiJl K01 BIIOMPAETHCS OJHA cepedHs Mmpola, BBaXKaeThcs Majorw. Bimx manoi
napTii BimOUpaeThcsl cepenHs mpoda mojgoBUHHOI Macu, ycraHoBieHoi JICTY
5036:2008.
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Tabnuysa 4.1
Macu cepenHix 3pa3KiB HACIHHSA JEAKMX MOPiJ (IPUKIIA)

Maca
) MaKCHUMaJIbHOT NapTii, Bij : . | HaBaXXKu s
[Topoau R 5 BUXIIHOI'O | CEPEAHBOT,
AKO1 BLAOUPAIOTh OJIHY _ 2 BH3HAYEHHS
gt 3paska, r | npodur B
cepeHIo npody, Ki YHUCTOTH, I
Jly0 3Buuaiinmii 5 000 =2 500 2 500 2 000
CocHa 38H4aiiHa 50 =500 50 10
bepesa nosucna 75 >250 2 1
Po0iHis 100 =1 500 150 25
by3uHa yepBoHa 30 =250 25 5
SlceH 3BuyaiiHuii 200 >4 000 400 100

4.2 Bin0ip cepeaHboi NpodH i CKJIAJaHHA CYNPOBIIHOI JOKYMeHTAaIi

CxeMa B11I00py cepelHbO1 TPOOU HACTYIIHA:

. OZHOP1JIHA o0eiHaHa
napTis 4 , . cepenHs
1 napTis BUIMKH (BUX11HA)
HACIHHS : npoba
HACIHHS mpoba

Buimka — neBHa Maca HaCiHHSI, B34Ta UynoM abo PyKOrO 3 OJHOPIIHOI MapTii 3a
OJIMH TIpUHOM JJ1s1 (pOpMyBaHHsI BUXIJIHOTO 3paska. [IpaBuna Binbopy BuiMok Bix 10
NapTiil HACIHHA Pi13HOI KPYMHOCTI 1 pi3HUX yMOB 30epiranHs HaseaeHi y ['OCT 13056.1
- 67.

06’eonana npoba — CyKyIHICTh YCiX OJHOPIIHMX BUIMOK 3 OJTHOPIAHOI mapTii
HaciHHA. Maca 00’eqHaHoi mpoOu MOBMHHA OyTH HE MEHIIOK JIECATUKPATHOI Macu
CepenHboi mpodu, a Maca cepeHboi mpodu ykasyerbes y JICTY 5036:2008.

Cepeons npoba — 4acTUHA HACIHHS, SIKa BIMOMPAETHCS 3 00’ €qHAHOT TpoOU ISt
7a0OpaTOpPHOTO aHai3y 3 METOK BHU3HAYCHHS TIOCIBHUX SIKOCTEH HACIHHL
BinOupaetscss  Big 00’e¢qHanHoi  (BuxigHOi) mpoOM  HaWyacTiie 1  METOJIOM
XPEeCTONOMIOHOTO MJUICHHS, piJalIe — 3a JOIMOMOIO CHEIIaJIbHUX PO3JLUTIOBAYiB.
XapakTepusye BCIO MapTii0 HACIHHS.

Ctpok Bi100py cepeaHboi Mpoou JyIs TepIioi nepeBipku — He mi3Hime 10 aHIB
nicist 3aKiHYeHHs (POpMYBaHHS NapTii HACIHHS, a IJIs1 BI30BUX — HE MI3HIIIE TPhOX JIHIB.
J1J1st MTOBTOPHOI MepeBIpKH cepeiHl MpoOu B1IOMPAIOTh 3a MICSLb 0 3aKIHUEHHS CTPOKY
nii TMOCBIAYEHHS TIPO KOHAMIIAHICT, HaciHHA. Bingbip 3A1HCHIOETBCS JICHUYUM,
NOMIYHMKOM JIICHUYOTO YW YMOBHOBR)XXEHHM CIIEIIAICTOM, 3a Y4YacTl MpeICTaBHUKA
rOCIo/IapCTBa 1 BIJIMOBIIAJIBHOT 3a 30epiraHHs HaClHHS 0COOH.

[IpobGa BUKOPHCTOBYETbCA Ml BU3HAUEHHS YHUCTOTH, cXoxocTi, mMacu 1000
HACIHUH, J>KUTTE3AATHOCTI, IOOPOSIKICHOCTI, 3apa)K€HOCTI TPUOHHMH XBOpoOamu 1
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MOIIKO/KEHOCTI MIKiTHUKaMu. [Ipr HEOOXiMHOCTI 13 3alMINKy BHXIJHOTO 3pa3Ka
BUUISETHCS 3pa30K JJIs1 BU3HAUCHHS BOJIOTOCTI HaCIHHS.

Axm 6iooupanmns cepeonix npoo(noa. I') ckiaagaeTbcs y TPhOX NPUMIPHHUKAX,
HIJMACYEThCS BCiMa oco0aMmH, sKI BiIOUpadyd CepeaHid 3pa3ok 1 0co00r, sKa
BiJiMOBiAa€ 3a 30epiranHs HaciHHA. [liAnucy 3aBIpSIOTHCS KPYTJIOK0 MEYaTKOIO.

Binibpana cepemHs 1mpoOa  MOMIMIAETBCS  pPa3oM 3 €TUKETKOW Yy
npojie3iH(pikoBaHUN y KHUIUIYIHA BOJI MIIIEYOK 3 MIITHOT TKAaHWHHU 1 Pa3oM 3 KOIMIEIO
macmopTa Ta aKTOM BiIOOpY CepelHbOi MpOOM BIAMPABIAIOTHCS Yy JICOHACIHHY
IHCIIEKIIII0 y MIIHIA Tapi — He Mi3Hime aBox mi6 micus Bigbopy. [IpuiiHari cepemHi
3pa3Ku PEECTPYIOTHCA Y JICHb MPUUMaHHS. SKIIO cepemHs mpoda Micis MepeBipKa y
JICOHACIHHIN 1HCIEKINl MPUIMaHHIO HA aHaji3 HE MJIATaE, TOCTOMAPCTBY MPO IIe
CHOBIIIAETHCS Y TPUIACHHUHA CTPOK.

3BITHICTBKOXKHUI CTYJEHT 3/4a€ y NpPU3HAYEHUH Yac 1 3axuliae Imepen
BUKJIa/IaueM MPaKTUUHY POOOTY, 10 BUKOHAHA BIACHOPYY, 1 MICTUTh 3allOBHEHY KOO
MacropTa 1 €TUKETKU Ta 3alI0BHEHUN aKT BiAOMpPaHHS cepeaHbOI MPOOH.

IluTaHHA 11 CAMOKOHTPOJIIO:

1. Illo Take mapTisi HACIHHA, OJTHOPIAHA MAPTIsA HACIHHS, MaJia mapTis?

2. Vsaki TepMiHH OQOPMIISIOTHCS: MACIOPT Ha MApTil0 HACIHHS, €THUKETKa, aKT
B1100py cepeHbOi TPoou?

3. IlosicHITh MOPSIIOK (CXeMyY) BiIOOPY CEpPeNHbOI TPOOH.

4. Sk BinOuparoThcsl BUIMKH BiJ] MapTiid HACIHHS PI3HUX CIIOCOOIB 30epiranus?

5. [Ins 4oro 1 siK B1AOMpaEThCs BUXiAHA Ipo0a, cepennd npoda? Ak BU3HavaeThCs
ix maca?

6. Ak BigOupaeThCs cepeHs mpoda, 3pa3ok BiJ Majoi mapTii HACIHHS?

7. Vsaki TepMiHHM, SKUM CIOCOOOM 1 KyAu BIANPABIAETbCS CEpenHs mpoda
HaClHHA?

8. Ha3BiTh CynpoBiiHI JOKYMEHTH JI0 CEpeIHIX po0? SAkuii iX 3micT?

9. Uu 0OMexyeThCA Maca OAHOPIIHOT MapTii HACIHHS, MaJIOT TApTii?
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IMPAKTUYHA POBOTA 5
AHAJII3YBAHHS HACIHHSA IIOJ0 YNCTOTHU TA BIAXOIIB.

Mera po0OTH:HABYMTHCH BH3HAYATH YHCTOTY HACIHHSIT OCHOBHHX
JIICOYTBOPIOIOYHUX MOPIJ.

OO6siagHanHs i MaTepianu: cepeqHii 3pa30K HACIHHS, pO30IpHI JOIIKH, apKYIIl
Oij0oro mamepy, Ba COBOYKH, IIMIaTeNl, JIyIH, MIHIET, Bard jJadopartopHi 1-4 kiacis
touHocTi — 3rigHo 3 ['OCT 24104; tupi 3riggo 3 TOCT 7328; noTku eMaanoBaHi;
JOMIKY po30ipHi; HAOIp JTaOOPATOPHUX JIYI BiJl ABO — IO CEMHUPA30BOTO 301IBIICHHS —
srigao 3 'OCT 25706; minnetn — 3riguo 3 'OCT 21241; ckanenem 3rigHo 3 T'OCT
21240; mmareni; oKy MpenapyBaibHi; COBKH JIaDOpATOPHI, TUTaHKH (JIIHIWKH); KapTKa
aHaii3y HaclHHS cepelHboi nmpodu (mox. [1); coupT €TUIOBUN TEXHIYHHUWA — 3TITHO 3
I'OCT 17299; ICTY 5036: 2008 «Hacinns aepeB Ta KyuiiB. MeToau BigOUpaHHs npoo,
BU3HaueHHs yucToTH, Macu 1000 HAacCIHMH Ta BOJIOTOCTIY.

Kiro4uoBi cioBa: 4yucTtoTa HaciHHS, HaBaXKKa, CepelHd Mpoda HACIHHA, CTaH
HaciHHS, (aKTUYHE 1 JOMYyCTUME BIAXWJIEHHS, HOpPMa YHCTOTH HACIHHS, MOBTOpPHE
BU3HAYCHHS YMCTOTH, KapTKa aHalI3y HA YMCTOTY HACIHHS, YUCTE HACIHHS, BIJIXOJH,
JIOMIIIIKH.

5.1 3araabHi nos10KeHHs

[lin 4YKMCTOTONO HACIHHSA PO3YMIIOTH YMICT YHUCTOK HACIHHS JOCTIAKYBaHOI
MOPOAY B OJHOPIAHIA MmapTii. YUCTOTY HACIHHS BU3HAYAIOTh 3a OJIHIEID HABAXKOIO
BCTaHOBJIEHOT 11 KOXkHO1 mopoau Macu (3riaHo 3 JICTY 5036:2008).

3a 1BOMa HaBa)KKaMU YMCTOTY HACIHHS BU3HAYAIOTh Yy pasi:

a) MEPEeBIPKOBOT0 aHATI3yBaHHs Ta €KCIIEPTHOTO BU3HAUCHHS IKOCT1 HACIHHS,

0) KOHTPOJBHOTO NEPEBIPSHHS MOCIBHUX SAKOCTEM HACIHHS, SKIIO PE3yJbTat
aHaTI3yBaHHA TIEPIIOi HABAXKW JaHOI TPOOM TMEpEeBUINYyE TPAHUYHUA BIIXWI 3
MOKa3HUKAMH YUCTOTH MPoOHU, Bi1iIOpaHOi YTOBHOBAKEHUM Cy0’€KTa HACIHHUIITBA,

B) KOHJIMIIIHHOTO HACIHHS 3a CXOXKICTIO, KUTTE3IATHICTIO, TOOPOSKICHICTIO, SKIIO
YUCTOTAa HACIHHS TepIIoi NMpoOM HUKYa BCTaHOBIIEHOT mpodu Ha 1 % 1 MeHe.
(Hanpuknan, nns nyba 3BMYaiHOTO HOpMa YUCTOTH He MeHie 95 %, s cocHU
3BUYaiiHoi — 92 %, simHM eBponelicbkoi 90 %, smuti 6inoi — 84 %, 6epe3n moBucIoi —
25 %, KjIeHa roCTPOJIMCTOro — HEe MeHIie 93 %).

YucToTy HE BU3HAYAIOTh Y COKOBUTHUX IIIJIB’SUICHUX Ta CyXHMX OaraTOHaCIHHHMX
IJI0/1aX, MPUUHATUX SK BUHATOK, Y CTpaTU(IKOBAHOMY HACIHHI, a TaKOX Y HACiHHI
pe3epBHOTO (DOHTY TPOTITOM YChOT'O CTPOKY HOTo 30epiraHHsl.

5.2 IlopsiioK TOTYBaHHSA 10 AaHAJTI3yBAHHS

KoHiil cTyaeHTChKiN Opuraji BUIAEThCS KapTKa aHali3y « BusHaueHHs uncToTH
HACIHHS», KA 3alIOBHIOETHCS B X011 POOOTH.

[lepen 3BaKyBaHHSM HACIHHS, TIOCIBHI SIKOCTI SIKOTO BHU3HAYAIOTHCS METOJIOM
CXO0KOCTI, MIAJIbKHU Bar, JOTOK, COBOUKH Ta 1HII IHCTPYMEHTH A€31HQIKYIOTh CIUPTOM.

CepenHio mpoOy BHCHUIAIOTh Ha TJIAJCHBKY MOBEPXHIO, HACIHHS PO3PIBHIOIOTH 1
neperisaaaTh. Pe3ynpratu meperisiny 3anucyoTh Y KapTKy aHalli3y cepeaHbol mpoou 1
B JOKYMEHTH TIpO SKICTh HaciHHS. HasBHICTP UM BIACYTHICTh IIKIJTHUKIB,
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Oyp’stHIBTaxBOpOO pOCIWH, SKI MalOTh KapaHTHHHE 3HAYCHHS B  YKpaiHi,
YCTaHOBJIIOIOTh BIJMOBIIHO JIO 3aTBEP/KCHOrO Mepertiky. Benmuki cTOpoHHI JOMIIIKH
(Tpya0uKH 3eMiTl, KaMiHI[l, YaCTUHKH T'JIOK TOIIO) BUAAISIOTH 13 TPOOH 1 3BAKYIOTh.

[licns 1pbOro HACIHHSA CTapaHHO IEPEMIIIYIOTh, PO3PIBHIOIOTh Yy BHIJIAII
NPSMOKYTHHKA TOBIIMHOIO Imapy 70 1 cM uist ApiOHOTO HACIHHS 1 HE OlIbIe 5 cM Iis
BEJIMKOTO HACIHHS 1 BHIUISIOTH HABAXKKY, 3aCTOCOBYIOYM CIOCIO XpecTOmoiOHOTo
oty abo crnoci® BUIMOK.

[Ticns 3BakyBaHHS BHUIUICHOT HABaXKW HAUIMIIOK HACIHHS BiIOHPaIOTh
COBOYKOM 3 PI3HUX MICIIb CEPEAHBOI MPOOH, a SKIINO BHUALIICHA HAaBa)XXKa BUSBIISIETHCS
MEHIIIOI0 YCTaHOBJICHOI J[ep)KCTaHIapTOM Macu — HecTady HaCiHHS JTOAAI0Th COBOYKOM
3 PI3HUX MICIIb CEPEIHBOT POOH.

5.3 Illopsinok aHaJIi3yBaHHA

HaBaxxky HaciHHSI BUCHUIIAIOTh Ha PO30IpHY JIOIIKY, PO3PIBHIOIOTH 1 BUIAUISIIOTS:
YUCTE HACIHHSA JOCHIIHKYBaHO! IOPOJM; BIAXOJM HACIHHS JOCIIIKYBAaHOI ITOPOJIH,
30KpeMa 1 HaCiHHsI, 3aCEJICHE 1 MOIIKO/KEHE IITKITHUKAMU; JOMIIIKH.

[Tepenik (pakiiiii YMCTOr0 HACIHHSA, BIIXOMIB 1 JOMIIIOK, a TaKOX OCOOJIMBOCTI
aHaTI3yBaHHA HABAXXOK HACIHHS OKpEeMHX TOpi (3 MPOPOCIUMH KOIYASIMH, 13
3IMIIKaMHA KPWJICIh HACIHHS SUIMHHM, MOJIPUHU, STUINl 1 COCHU Ta 1H.) HaABEJCHO Y
JNCTY 5036: 2008.

[Ticnss po3OupaHHsT HABa)XKM YUCTE HACIHHS, BIAXOAM 1 JOMIIIKK 3BaXKYIOTh
OKPEMO 3 TAKOI TOYHICTIO:

e Ipu Macli HaBaxku 110 99 r — o0 0,01 1;

e ipu Maci HaBaxkku Big 100 T 10 999 r — 10 0,1 1

e ipu Maci HaBaxku Bi7 1000 r 1 Gibiie — 3 TOUHICTIO 110 1 T.

Sximo B pe3ynbTari aHajdi3yBaHHs OyJ/ie BUSBICHO, IO YHCTOTAa HACIHHA HE
BIIMOBIZJTa€ HOpMaM YHMHHUX CTaHJAPTIB Ha TIOCIBHY SIKICTh, BIIXOAW 1 JOMIIIKH
PO3AUISIIOTH Ha (pakiiii 1 KOKHY (pakilifo 3BaKyIOTh OKPEMO.

[Ticnst MOBTOPHOTO aHaNI3yBaHHS HAa YUCTOTY HACIHHA OAHIET 1 Ti€l camoi mpolu
(mpyra 1 HACTYIHI HABaXKKH) YACTE HACIHHS 1 Ppakilii BIIXOIB 1 JOMIIIOK 3MIIITYIOTh 13
3JIMIITKOM CEPEIHBOI TPOOH.

5.4 IIpaBuia o06poOxu Ta odopmiieHHS pe3y/ibTATIB aHATI3Y

YucToTy HACiHHS 1 BMICT KOXKHOI (Ppakilii BIAXOJIB 1 JOMIMIOK OOYMCIIIOIOTH 3
touHicTO 10 0,01 % 1 pe3ynbrart 3a0kpyrito0Th 10 0,1 %.

[Ticnst 3BaKyBaHHSI BEJIMKOI CTOPOHHBOI JIOMIIIKH, SIKYy BHJIIJIEHO TMiA Yac
Meperyisily BChOTO HACIHHS CEepeHbOi MPOOM, BU3HAYAIOTH BMICT M€l JIOMIIIKH Y
BIJICOTKAaX 10 Macu cepeaHboi mpoOu. OTpuMaHMii pe3yabTaT M0MA0Th O BMICTY
JOMIIIOK (CMITTS), IKUW YCTAaHOBJICHO 1]l Yac aHali3yBaHHs HaBa)XKH, a BMICT YUCTOTO
HACIHHS 3MEHIIYIOTh Ha BEJIMUMHY 11€1 CTOPOHHBOT TOMIIIKH.

Ipuxnao. Y npo6i macoro 100 r BugineHo aABi rpynouku 3emii macoro 0,90 r, mio
ctanoButh 0,9 %. Ilig gac ananizy HaBaxkku (uuctora 98,0 %) Oyno Buainero 0,5 %

CMITTS. 3arajbHUM yMmicT cMiTTs ctaHoBUTH 1,4 % (0,9+0,5), a uncrora Haciaas — 97,1
% (98,0 - 0,9).
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PesynpTaTi aHamizy omnparboOBYIOTH TOMi, KOJHW CyMa MacH YHUCTOTO HACIHHA,
BIJIXOMIB 1 JIOMIIIOK JIOPIBHIOE MOYATKOBIA Maci HaBaXKU a00 (paKTUUHUH BIIXHUI HE
HepeBHIIy€e I'paHuIHOro (Tada. 5.1).

Tabnuys 5.1
['paHnyHI BIAXWIN pe3yJIbTaTIB aHANI3yBaHH: (y rpaMax)

Maca HaBaxkku  |I'panuunuii Biaxun,| Maca HaBaxkku | ['panuunwMii Biagxw,
He OUIbIIe He OLIbLIe
Binl no5 0,02 Bix 151 no 300 |
»6» 10 0,05 » 301 » 500 2
» 11 » 50 0,10 » 501 » 100 5
» 51 » 150 0,50 [Tonax 1 000 10

Axmo QakTUYHUN BIIXWI TEPEBUIINYE TPAHUYHUM, TO BiJ CEpeIHBOI MpPOOU
B1IOMPAIOTh JPYTY HABAXKKY 1 aHAJ13 BUKOHYIOTh TOBTOPHO.

Xix pooorun

KoxHOMy CTyJeHTy BHUIA€ThCS KapTKa aHali3y HACIHHA CEepeaHbol Mpolu
(mox. M1), abo poboua kapTka «Bu3HaueHHS YMCTOTH HACIHHS, SIKa 3alIOBHIOETHCS B
X0/l pOOOTH 3 HACIHHSAM 3a/1aHOT TOPOH.

CroyaTKky HACiHHS CEpEeIHBOTO 3pa3ka BUCHUIAIOTh Ha PO30IpHY MOIIKY, CTaH
HACIHHS OILIIHIOETHCS OKOMIPHO 3a KOJIbOPOM, 3alaxoM, OJIMCKOM, HAsBHICTIO HACIHHS
Oyp’siHIB, KOMax Ta 1H. 1 3aMUCYEThCA Y KapToulll aHai3y. KpymnHi BKItOUeHHs (TUI0YKa,
KaMiHellb, TPyJOuYKa 3€MJII YW 1H.) BIIOMPAIOThCA 1 3BAXYIOTHCA, 1X Maca TaKOX
3aMHUCY€ETHCA Y KAPTOUIli, MICIS YOT0 BUAASIOTHCS.

Ski10, HaNpUKIAL, 3 CEPEAHBOTO 3pa3Ka COCHHU 3BUYalHOI Macoro 50 r BUAAIEHO
JIB1 TPY0OYKH 3e€MJIl 1 YaCTHHA TUIOYKH 3arajbHOor0 Macor 0,5 1 (e 1 % Big 50 1), TO Y
MOJAJIBIIIOMY 11eH OJIMH BIJICOTOK JOJAETHCS JO0 B1JICOTKA MEPTBOTO CMITTS y KapTOuUIll
aHaii3y, a BIJICOTOK YHUCTOTO HACIHHA y JaHId HABaXIll 3MEHIIYEThCS Ha IIFOXK
BEITUYMHY.

Y mopmameIioMy 3 CEpeAHBOTO 3pa3ka BIIOWMPAEThCS HaBaXKa — CIOCOOOM
XpecTono1i0Horo auieHHs abo cocoboM 10—20 BUiMOK (Hampukiaz, AJis COCHU Maca
HaBaxku 10 r).HaBaxkka po30upaeTbca Ha po30ipHIM AOUIII HA TPU YaCTUHU — YHCTE
HaCiHHS, B1AX0oAM 1 Jominku. KojkHa yacTHHA HaBaXKH 3BaXXY€EThCs 3 TOUHICTIO A0 0,01
r (mpu Maci HaBaxku 70 99 r — ¢. 10 JACTVY 5036:2008), a pe3yabTaTu 3aHOCATHCS B
KapTKy aHamizy. SIKIo cymMa Mac 4MCTOrO HACIHHS, BIIXOJIB 1 JOMIIIOK BiIPI3HSAETHCS
BiJI MOYATKOBOI MAacH HAaBaXXKW He Ounpiie rpaHu4Hoi BenuuuHu (mo 0,05 r mpu
MOYaTKOBIH Maci HaBakku Bim 6,0 r 1o 10 r 14 3riguo 3 ¢. 10 TOCT 13056.2-67),
PO3PaxOBYETHCS YUCTOTA HACIHHSA 13 3aITIOBHEHHSAM BCIX IMyHKTIB KapTOuku aHamizy. [Ipu
IbOMY JomycTUMe (haKTHYHE BIIXMIICHHS (PO3IMII) Y MOJANBIIIOMY JOMAE€THCS 10 Macu
YUCTOTO HACIHHS.

Ilpuknao.Ype3ynabTaTi po3noalTy HAaBaXKKM HaciHHS cocHM Macotro 10,0 T Ha
¢dpakmii BusBiaeHO: yuctoro HaciHHsA 9,0 r, BigxomiB — 0,16 T, momimok — 0,78 T.
Kpynuux BkiatoueHp He BusiBieHo. Cyma Mac ¢paxmiid: 9,0+0,16+0,78=9,94 .
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daktuune BiaxuiaeHHs craHoBuIo: 10,0-9,94=0,06 r. 3rigno 3 JICTY 5036:2008 (c. 10)
Take BIAXWICHHS MepeBuInye mexi pomyctumoro (0,05 1), ToMy 3 cepelHhOro 3pa3Kka
B1I0Mpa€EThCs Ipyra HaBakka Macoro 10 T 1 BUKOHYEThCS ITOBTOPHUM aHATI3.

JlaHl MOBTOpPHOTO aHali3y Taki: 4yucToro HaciHHga — 9,2 r, BiaxoxiB — 0,2 T,
nomimok — 0,57 r, cyma mac dpakiiiit — 9,97 r. @akTudyHe BiAXUIECHHs cTaHOBUTH 10,0—
9,97=0,03 1, moO AOMYCTUMO. 3HAYWTh, Maca YHUCTOTO HACIiHHS 30UIBIIYETHCS Ha
BEJIMYHMHY po3Mnuily i craHoBUth 9,2+0,03=9,23 (1). CymapHa Maca 4UCTOrO0 HAaCiHHS,
BIIXOAIB 1 JoMimok craHoBuTh 9,23+0,2+0,57=10,0 (r), mo BiAIOBiJa€ MOYATKOBIH
Maci HaBaxku. OTKe, aHATI3 3aBEepIICHUN, YACTOTAa HACIHHA TPHUHUMAETHCS 3TIAHO 3
JaHUMH IMOBTOPHOTO aHami3y 1 ctanoBuTh 9,23 1: 10,0 v+ 100 = 92,3 %.

3BiTHicTb KoOXXHUI CTyAeHT 3/1ae y MpPU3HAYEHUN 4Yac 1 3axullae mepen
BHUKJIa/layeM MpakTUYHy poOOTy, IO BUKOHAHA BJIACHOPYY, Ta BKJIOYAE HABAXKKY
HAClHHS TEBHOI MOPOAM JUIs BU3HAYEHHS YUCTOTH HACIHHA, NMHUCHMOBI pPE3yibTaTH
PO3paxyHKIB BIICOTKAa YMCTOTO HACIHHA y CEPEHbOMY 3pa3Ky HACIHHS JOCIHIKYBaHOI
MOPOJIY Ta 3alIOBHEHY B pe3yJIbTaTl aHaJi3y CTaHJApTHY KapTKy aHali3y.

ITuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO

1. IIlo Ha3UBaIOTh YUCTOTOIO HACIHHSA?

2. SIx po3paxoBy€EThCSI YUCTOTA HACIHHS?

3. 115 4oro BU3HAYAETHCS Y HABaXIl, B1IIOpaHOi BiJ CEpEeIHBOrO 3pa3Ka, BMICT
YHUCTOr0 HACIHHSA, BIJIXOAIB 1 JIOMIIIOK?

4. SIki dpakiii HaseKaTh 10 BIIXO/A1B HACIHHS JaHOT TOPOJIH, a SIK1 10 JTOMIIIOK?

5. Ho sikoi dgpaxiiii HAJIeKUTh HACIHHSI COCHU 3BUYANHOI, SIKE HAKITIOHYJIOCS ?

6. 1o sxoi ¢pakiii HajaeKaTh 3aTHUIIKH KPHICIIh COCHUA 3BUYAHOI ?

7. Ho sikoi gpaxiiii HaJIeKkaTh IPOPOCIi KOy 11?

8. Jlo sikoi (pakiii HaJIEKUTh PO3YABJICHE HACIHHS, a TaKOX TOIIKOHKCHE
rpu3yHaMu?

9.V sikoMy BUIAJKy YHUCTOTY HACIHHS BU3HAYAIOTh TTOBTOPHO?

10. V sskoMmy BUIIQAKY YACTOTY HACIHHS BU3HAUAIOTH 32 JBOMA HaBaKKaMu?

11. Sk mepeBipsA€TbCA MPAaBUIBHICTh BU3HAYEHHS YUCTOTU HACIHHS IO OJHIM
HABAXIII 1 11O IBOX HaBa)KKax?
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MNPAKTUYHA POBOTA 6
BU3HAYEHHA MACH 1000 HACIHUH

Mera poOoTu:HaBunuTHcs Bu3dHadatu ™macy 1000 HACIHMH OCHOBHMX
JICOYTBOPIOIOYHUX MOPiJA TAa BIANPANIOBATH NPAKTUYHI HABUYKHM 3 NPOBEICHHS
aHaJi3zy.

Ob6aagnannsa i marepianm: naepxapHuid crangapt JCTY 5036: 2008, yucre
HACiHHS JOCTDKYBaHOI TMOPOJM, BUAUICHE 3 HABAXKH HA YHUCTOTY, IINAaTENb,
dapdopoBa vaieuka, TEXHIYHI TEPE3N 3 KOMIUIEKTOM THPbOK, po30ipHa JOIIKA, apKyIIl
Oioro manepy, KapTka aHai3y HaCIHHA cepenHboi nmpobu (mox. /1), abo pobdoda kapTka
aHauizy HaciHHS Ha Macy 1000 HaciHMH.

Kuaro4yoBi cioBa: KOHOUIIWHE HACIHHS; HOPMH MOCIBHUX SIKOCTEH; MHpoOu
guctoro HaciHHs (2 mT. mo 500 yu 250 HaciHUH); TpeTs MpoOa; BIAXUICHHS Macu
KOXHOI 3 JIBOX Mpo0 BiJl cepeqHboi Macu (110 5 %); BUKOPUCTAHHS CEPEAHbOTO 3pa3Ka
nosioBUHHOI Macu (250 uu 100 HaciHUH).

6.1 3araabHi noJ10KeHHs

Maca 1000 HaciHMH — BaKJIMBUH ITIOKAa3HUK SIKOCTI HACIHHSA, OCKUIBKHA CBIIYHUTH
Mpo MOro TMOBHO3EpPHICTh, reorpadiuHe IMOXOJKEHHS, EKOJOTIYHI  yMOBH
MICIIE3POCTaHHs, BIK JIepeBa Ta 1H., BAKOPUCTOBYETHCS NIPU BU3HAYEHHI HOPMH BHCIBY,
INIMOWHYU 3aropTaHHs HaclHHS. YUM BUIIMI OOHITET HACAJKEHHS, UM OaraTIINi IPYHT
1 Kpallla OCBITJICHICTh JEpEB, YWM MIBAEHHIIIE reorpadiyHe pO3TAlIyBAHHS, YHM
CHOPUSTJIMBIII €KOJIOTIYHI YMOBU B IIUIOMYy — TUM KpynHime HaciHHs. KpymnHime
HAClHHS Ma€ BHUILY CXOXICTh 1 €HEPril0 MPOPOCTaHHS, CIAHII 1 CaMOCIB 3 KPYITHOTO
HACIHHSI MalOTh KAl €HEPTiI0 POCTY Y BUCOTY 1 3a J1aMETPOM.

Maca 1000 HaclHMH BU3HAYAETHCSA IJIS KOHAWIIIMHOTO 3a YHWCTOTOI HACIHHS,
IiCII aHaIi3y Ha 4yucToTy, 3rigHo 3 JACTY 5036: 2008. Y HaciHHI THX TOPIJ, I SKHX
HOPMH TIOCIBHUX SIKOCTEW HE BCcTaHOBJIEHI, Macy 1000 HaCIHMH BU3HAYAIOTh HE3AJIEKHO
B1JT HIOTO YHCTOTH.

Xig po6oru. Ha po30ipHy HOIIKY BUCHIIAETHCS YUCTE HACIHHS JOCIIIHKYBAHOI
MOpPOJY, BUIJICHE B pe3yjbTaTl aHali3y Ha YHCTOTY, PETEIbHO MEPEMILIYEThCS 1 3a
JOTIOMOTOX0 IIITATEIIS BiIOUPAIOThCS poO0Ui Ipoou:

e onHy mpoOy, o craHoBuTh 1000 HaciHMH — BiJ IPIOHOTO HACIHHS, Y SIKOTO
Maca 1000 HaciHUH HE EPEBUIILYE OJHOTO I'paMa BKIIOUHO (Oepe3a, TOmos, 4yOyIHUK
Ta 1H.);

e 1Bi 1Ipodwm, mo cTtaHoBUTH 100 HACIHWH BiJ BEJIMKOrO HAcCiHHS (TipKOKAIITaH,
ropix, 1y0, Kkapisi, KaliTaH, MepCcukK);

e 1Bl mpoOu, mo craHoBUTh 500 HACIHUH JUIs PEIITH TOpiA, y SAKUX Maca
HAaBaXXKW Ha 4YUCTOTY 25 r 1 MeHmIe 1 ABl npobu mo 250 HaCiHMH KOXHA 3 Macolo
HABAXXKH OuTbIIE 25 T.

VY Bumnagkax, konu macy 1000 HaciHMH BH3HAuYaIOTh 3a CEpeAHIMH MpoOaMu Bix
MaJuX MapTid, BUAUSIIOTS:
* omHy pobody npoOy, M0 cTaHOBHUTH 250 HACIHUH, 32 HASBHOCTI Y HaBaXIll
outbiie 250 YMCTUX HACIHUH;
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* 1Bl poOoui mpodH, mo cTaHOBUTH 10 100 HACIHWH, 32 HASIBHOCTI y HABAXKIII
MeHIe 250 YiucTHX HaCIHUH.
Koxny po6ouy nmpo0y 3BaKyIOTh OKPEMO 3 TOUHICTIO:
= 170 0,01 r — gKIm0 Maca HaBaXXKku 10 99 r;
= 10 0,1 r — gxmo maca HaBaxkku Bijg 100 1o 999 r;
= 10 1,0 r — gxmo maca HaBakku 1000 r 1 OLIbIIIE.

6.2 IlpaBujia oTpuMaHHs Ta 0()OPMJIEHHS pe3yabTaTiB aHATI3Y

Macy 1000 HaciHUH BU3HAYAIOTh 32 pe3yIbTaTaMU BiIOMpPaHHS:

a) oxHiel mpo6u 3 500 HACIHWH — MHOXKEHHSIM il MacH Ha JIBa;

0) onHiel mpobu 3 250 HACIHUH — MHOXKEHHSM 11 MacHu Ha YOTHPU;

B) 1BOX Npo0 3 500 HACIHKH — 32 CYMOIO iX Mac;

) 1BOX Mpo06 3 250 HACIHUH — MHOKEHHSIM iX CyMU Ha JIBa;

1) 1Box mpo6 3 100 HACIHUH — MHOXKEHHSIM iX CyMH Ha IT SITb.

[Tix yac BuzHaueHHs macu 1000 HaciHUH JOMYCTHMI BIAXWIIM B Maci JBOX IPoO
Bl iX CEpeHBOr0 3HAYEHHS HE MepeBUINYIOTH S5 %. Y pasi OUIBIIOTO BIIXWITY
B1JIPaXOBYIOTh 1 3BaXKYIOTh TPETIO IPOOY BIAMOBIIHOI KIIBKOCTI.

Ilpuknao 1. Maca HaciHMH COCHM 3BMYAMHOI mepinoi npodu — 2,75 r, Apyroi —
2,53r. Cepennss maca 500 HaciHMH CTaHOBUTH: (2,75+2,53):2=2,64 r. I'panuunuii
BIJIXWJI Y TpaMax CTaHOBUTH: 2,64:1005=0,132.

@®akTUYHUN BIIXWI MIXK TIEPIIOI0 TAPYTok0 Mpobdamu cTaHOBUTSH 2,75-2,53=0,22
r., ToOTO Ounble rpaHuyHoro. BinOupaerbcs Tpers npoba 1 maca 1000 HaciHuH
OOYHUCIIOETBCA 3a JABOMAa MpPoOAMH 3 TPHOX, SKI MAalOTh HAMMEHIE BIIXUJICHHS.
Pe3ynbTaTu aHanizy 3aMCyIOTh Y KapTKy aHami3y.

Ilpuknao 2. Maca 500 HacilHMH COCHM 3BMYaiiHOI mepioi npodou m1=2.93 r,
npyroi — M*=2,71 r. Cepemust maca 500 macimmm: mc= (2,93+2,71 ):2=2,82 .
JlomycTrMe BIIXUJICHHS MK MacaMu JBOX Mpo6: 2,82¢5:100=0,14 r.

daktuune BigxwiaeHHs: 2,93-2,71=0,22 1. Tak sk QakTUIHE BIIXUICHHS
MIepeBUIY€E AOMyCTUME, OepeThbes TpeTs npoda 3 500 HacIHMH, Maca SKOi BUSBHJIACS
M3=2,80 r.

Cepenns maca 500 HaciHUH Apyroi 1 TpeThoi mpodu: mc=(2,80+2,71):2=2,76 .

dakTUyHEe BIIXWICHHS MK Macamu Apyroi i Tpethoi mpob (2,80-2,71=0,09 r)
MeHIIe JAomycTumoi Benmuunu (2,765:100=0,14 1), Tomy cepennst maca 1000 HaciHuH
COCHH 3BHYalHO1 cTaHOBUTH: M1000= 2,80+2,71 =5,51r.

6.3 OcobauBocTi Bu3HaYeHHs1 Macu 1000 HaciHMH OKpeMHX MOPix

Maca 1000 HaciHuH O0y3KY BU3HAYAETHCS MICJIsI BUMMaHHS HAaCiHHS 3 KOPOOOUOK.
[Ipu Buznauenni macu 1000 HacimuH riony (yci BUAM, KPIM OZHOMATOYKOBOIO)
MOBIMHE (SIKE 3JIUIUIOCS) HACIHHS BBAXKAIOTH 3a JIBI HACIHUHM, SKIIO OOWJBI HACIHUHU
HOPMAaJIbHO po3BUHEHI. Y amopdu Bu3HavdaroTh Macy 1000 6006iB.

VY kJeHiB, sICeHIB Ta B’A30BUX Mopia BuzHavyatoTh Macy 1000 mioaiB—kpuiatok. Y
JIMIH BCiX BUIB BU3Ha4atoTh Macy 1000 mio/aiB — ropimikis.

3BiTHicTh. KOXHUI CTyOeHT 34a€ y MNpU3HAYEHHM Yac 1 3aXUIae Mepen
BUKJIaJJaueM TMPaKTUYHy poOOTy, IO BHKOHAHA BIJIACHOPYY , a CaMe€ MHCHbMOBI
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po3paxyHku A0 BuzHaueHHsS Macu 1000 HaciHWMH 3amaHOi JicOBOi mopoau (3rigHO 3
NPUKJIaJaMH 1 OTPUMAaHUMU BJIACHUMH JTAHUMH) Ta 3allOBHEHY KapTKy aHaIi3y HACIHHS
3TiHO 3 OTPUMAaHUMU BIACHUMU JaHUMH.

ITuTaHHsA 1JI CAMOKOHTPOJIIO

1. Illo mokasye maca 1000 HaciHUH 1 /U151 YOO BOHA BU3HAYAETHCA?

2. Slke HaciHHS JOIyCKaeThes 10 BusHaueHHs Macu 1000 mt. HaciHUH?

3. Cxinbku mpoO 1 3 SKOK KIJIBKICTIO HACIHHA BIIOMPAETHCS Al BH3HAYCHHS
macu 1000 mT. HaciHuH?

4. 3 sIK0I0 TOYHICTIO 3BaXYyIOThCs BiaiOpaHi mpoou?

5. Slk BHU3HAYAETHCS BENWYMHA JOMYCTUMOTO BIIXHJICHHS MiX MacaMH JIBOX
po06? o ciix 3poduTH, KoJn (DaKTUYHE BIAXUIIEHHS IEPEBUILYE AOIMYCTUME?

6. Sk BuaLIAIOTBCS TPOOM BiA Majoi mapTii HaciHHA? SIK BH3HAYAEThCS Maca
1000 HaciHMH y BUIAKy Majoi mapTii HaCIHHA?

7. SAx BuzHadaetrhcs Maca 1000 HaciHUH 1)1 MOPIJ, Y SIKUX I Maca MeHma 1 r?

8. Sx BuzHauaerbcs maca 1000 HacinuH y ay0a, KamTaHa, ropixa, amopdwu,
TJIOAY, KJIEHA, SICEHS, BA30BUX, JTUTN?
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IMPAKTUYHA POBOTA 7

BU3HAYEHHS CXOKOCTI TA EHEPI'II IPOPOCTAHHS HACIHHSA
JAEPEB I YAI'APHUKIB

MeTta po060TH:03HAHOMJIEHHSI 3 METOAUKOI0 BHU3HAYEHHS CXO0KOCTiI HACIHHSA
METOI0OM MNpopoiyBaHHA. OTpPHUMAHHA HABHYOK PO3KJIAJAHHS HACIHHA B
anaparax JJisi IPOPoulyBaHHs, 00JIiKy HACIHHS i 3aIIOBHEHHS KAPTOYKH AHAJI3Y.

OOaanHanHs i mMaTepiajam: amapar Ui MPOPOIIYBaHHS HACIHHA ab0 Yalllku
[Tetpi, pinpTpyBambHU Tamip, cepeAHii 3pa30K HACIHHS COCHU 3BHYAWHOI YH IHIIOT
MOpOJH, MIHIIETH, Bipa, CKaJbIEN, JIyIH, KapTKa aHalli3y HACIHHS CepelHbOI MpoOu
(mox. 1), abo poboua kapTka aHanizy Ha cxoxicTh, JICTY 5036: 2008, 'OCT 13056.6 —
75 «CemeHa nepeBbeB U KYCTaApHUKOB. METO ONIpEIENIEHUS BCXOKECTH.

Ki04oBi ci10Ba: CXOXICTh HACIHHSA, €HEPrisi MPOPOCTaHHS HACIHHS, CEPeNHIN
HAaCIHHMM  CHOKiM, TIOCiBHa (rOCHOJapchka) TMPUIATHICTh  HACIHHS, TEpPMiH
IPOPOLIYBAHHS, MPOPOCIE HACIHHS, KapTOHKAa aHali3y HacCiHHA Ha CXOXICTb,
JepXKaBHUHN CTaHJapT.

7.1 3araanHi BitomocTi

OCHOBHUM JTA0OPATOPHUM METOJIOM TEPEBIPKU SIKOCTI HACIHHS B YKpaiHi €
METOJl TPOPOIIYBaHHS, MPHU SKOMY BHU3HAYAETHCA CXOXKICThb, €HEPTisl MPOPOCTaHHS,
CepelHIi HACIHHMM CIOKIM, SKICHMH CcTaH NpopocTKiB. IIpopoinyroTh HaciHHS Yy
CHenlajJbHuX amnaparax Ha CBiTial, y yvamkax I[leTpi, momilieHHX y TepMocCTar, y
JepeB’THUX SIIUKaX 1 METaJeBUX OIIMHKOBAHHUX MOCYAMHAX.

[IpopocTaHHsl HACIHHSI YMOBHO MOJUISIETHCS HA TPU €TaIu:

1) HaOyOHSIBIHHS HACIHHS,

2) akTuBi3allis epMEHTATUBHUX MPOIIECIB;

3) picT 3apojka.

JI71st yeninHoro mpopoCcTaHHs MOTPIOHO PETENIbHO MiATOTYBATH SK HACIHHS, TaK 1
oOnagHaHHATA IHCTPYMEHTH, a TAaKOXK MIATPUMYBATH HAJIECKHUNU PEKUM MPOPOITYBAHHS
(3rigao 3 FOCT 13056.6 — 68).

Cxooicicmb HaciwHa — 3JATHICTh HACIHHS JaBaTH HOPMAaJIbHI TPOPOCTKH TIPH
MEBHUX YMOBAaxX 1 32 BCTAHOBJICHHUH JUIsI KOXKHOI MOpoau TepMiH. [loka3HHK CXO0KOCTI
BUKOPUCTOBYIOTH ISl BA3HAYEHHS MMOCIBHOI MPUAATHOCTI HACIHHS.

Buou cxoorcocmi: TexHiuHa (rocrogapchbka), aOCOJIIOTHA, IPYHTOBA.

3a pe3yibTaTaMU CIIOCTEPEKEHb HaJ MPOPOCTAHHSM HACIHHA BHU3HAYAIOTh
CXOXICTh HACiHHS, €HEpril0 MPOPOCTAHHS Ta CEepelHId HAaCIHHMNA crokid. [lokazHuk
CXOXKOCTI BHKOPHUCTOBYIOTH JJIi BH3HAYEHHS IIOCIBHOI MPUJATHOCTI HACIHHS.
Po3paxyHKkn BUKOHYIOTHCS 32 OpMyIaMHu.

Texuiuna (2ocnooapcvka) cxoodicicms — KUIBKICTh HOPMAJIBHO MPOPOCIHX 32
BCTAHOBJICHUH TEpPMiH HACIHMH, BUpPaX€HA Yy BIJCOTKax BiJ 3arajJibHOI KUIBKOCTI
HACIHHS, 110 B35TE AJISI IPOPOIIYBaHHS:

T.C.= % « 100, (1)
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JIe N — KUTBKICTh TIPOPOCIIOTO HACIHHS 32 BCTAHOBJICHUH JIep)KaBHUM CTaHIapPTOM
TEPMiH;

N — 3arajgpHa KiTBKICTH 3aKJIQJEHOTO JUIS MPOPOINYyBaHHS HaciHHA. ITokasHHK
TEXHIYHOI CX0KOCTI BUKOPHUCTOBYETHCS JIJIsI BU3HAUCHHS KJIacy SIKOCTI HACIHHS.

AOCOIFOTHA CXOXKICTh — KUIBKICTh HOPMAJIbHO TPOPOCIUX 32 BCTAaHOBJICHHM
TEpMiH HACIHUH, BUPaKEHA Y BIJICOTKAaX BIJ 3aTaJIbHOI KIJILKOCT1 HACIHHS, 110 B3SATE IS
MIPOPOIITYBaHHSI, 32 BUHATKOM ITOPOYKHBOTO HACIHHS:

A.C.= — % 100,
N

i (7.2)

AC a — IIOPOIKHE HaciHHA. [TokasHUK aOCONIOTHOI CXOXKOCTI BHKOPHUCTOBYETBHCA
AJIs1 HAYKOBHUX I[OCHiI[)KCHB.

Ipynmosa cxodcicmp — KiNbKICTh HACIHUH, IO JAJIH CXOAU B yMOBAaX BHCiBaHHS y
IPYHT, BUp@KEHA Yy BiJICOTKaX Bij 3arajbHOI KiJILKOCTI BHCISHOro HaciHHs. [pyHTOBa
CXOXICTh 3aBXKIY HM)KYA B1JI TEXHIYHOI Ta aOCOJIIOTHOI, OCKUIBKH Y BIAKPUTOMY IPYHTI
BHCISIHE HACIHHS HE 3aBXK/U JJa€ HOpMaJIbH1 TPOPOCTKH.

Enepeia npopocmanusa — 31aTHICTb HACIHHS JaBaTW HOpPMajbHI MPOPOCTKH 3a
BCTAHOBJICHUI JIEP’KaBHUM CTaHAApTOM TepMiH. [loka3HHMK XapakTepus3ye MBUIKICTH 1
JIPYXHICTh TMPOPOCTAHHS HACiHHsS. EHepris mpopocTaHHS BHU3HAYAETHCS BiJICOTKOM
pOpOCIIOro HaciHHs 3a 1/2 — 1/3 TepmiHy NPOpPOIIyBaHHS, BCTAHOBJICHOTO JICPKAaBHUM
CTaHIapTOM:

T = % « 100,
(7.3)

Jie N’ — KUIBKICTh MPOPOCTIOr0 HACIHHS y BCTAHOBJIECHUH JIEP>KAaBHUM CTAHJIapTOM
TEPMiH, KOPOTILIMM Yy TIOPIBHSHHI 3 TEPMIHOM [JIsi BHU3HAYEHHS CXOXKOCTi. CBIXke
HACIHHS Ma€ OUIbILY €HEPrii0 MPOPOCTAHHS.

CepeoHiil HacinHuil cNOKill XapaKTepU3ye MIBUIKICTh MPOPOCTaHHS HaciHHA. Lle
CepenHs KUIbKICTh JIHIB BiJI MOMEHTY 3aKJaJaHHS B amapar JJIs MPOPOIIYBaHHS 0
NOSIBU CXOMAIB. BH3HauaeThcs MiJICyMOBYBaHHSIM JOOYTKIB KUIBKOCTI IMPOPOCIIOro
HACIHHS Ha BIANOBIAHUN J€Hb OOJIKY 3 HACTYIHUM JUICHHSAM 3arajbHOi CyMH Ha
3arajbHy KUIBKICTh TIPOpOCTIOTOo HaciHHSA. CBiXKE HACIHHS Ma€ MiHIMAJIbHUN cepeaHii
HACIHHUH CTIOKIH.

aa’+BB  +cc’ +...

G-H.C.= :

a’+B'+c’ +...

(7.4)

1e a, B, C — JH1 00Ky HaciHH; a’, B’, ¢’ — KUIBKICTh MPOPOCIIOr0 HACIHHS B JIHI
00JIIKY.

Ilocisna (2ocnooapcvka) npudamuicmv HACIHHA — BMICT CXO0XOTO YHCTOTO
HACIHHS B OJHOPIJIHIN MapTii, BUPAKEHUM y B1ICOTKAX.
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% cxoxocTiX % 4YUCTOTH

ILILH. = ,
100 (7.5)

[TociBHY MpUJIaTHICTh BU3HAYAIOTH TUTBKH JJI1 KOHAMIIHHOTO HaciHHsA. [lokazHHUK
BUKOPHUCTOBYETHCS JJIsI YTOUYHEHHS HOPM BUCIBY HaciHHs, sika Bu3zHaueHa juis 100 %—i
MOCIBHOI TPHUIATHOCTI HaciHHA. {7 I[bOTO y BCTaHOBIEHY HOPMY BHUCIBY BHOCSTH
MONPaBKy Ha (paKTUYHY MOCIBHY NMPUJIATHICTh HACIHHS.

Xig podortu. [IpoporrytoTs HaCciHHS Ha CBITJII y CIIELIaJbHUX anaparax, y
yamkax [leTpi, a Takox y TeMpsiBl 3 BUKOPUCTAHHSM JEpPEB’ SHUX SIIKKIB 1 METAJIEBOTO
OLIMHKOBAHOTO nocyxy, miarpumyroun ykazani y 'OCT 13056.6—68 temnepatypy 20—
30 °C, 3BOJIOKEHICTb JIOKa, IPOMUBAIOYY HACIHHS MIPH MOSIBI IUTICHSBU HA HACIHHI, HE
JOIYCKAIOYM 3HUKEHHS TEMIIEpaTypH NOBITPs y npuMinieHH1 Hukue +15 °C. [Ins
MaKCHMaJIbHOI CTEPUIIBHOCTI IPEIMETHUH CTUI, MIHIIETH, METaJIeBa OCHOBA anapary
nepeJ po3MILIEHHSIM Ha HI HUTSHUX IPOKIIAJ0K NpoTUpaeThbes cnuptoM. [lanepoBy
NPOKJIAAKY OIYyCKAaIOTh HA JEKIJIbKA CEKYH/1 Y KU SITOK, JHO 1 CTIHKM BaHHU
IIPOMHUBAIOTh BOJIOIO 1 OILIAPIOIOTh KUIT ITKOM. HaciHHS MpOMUBatOTh Y IPOTOYHIN
BOJIl HA METAJIEB1i CITIII.

UucTe HaCiHHS PETENIbHO MEPEMIIIYETHCS, BIIOUPAETHCS TpU a00 YOTUPHU MPOOH
no 100 nacinuH. HacinHs po3kianaerbes Ha OUMi GUIbTPyBaIbHUMN MaIlip, TPOMUTHH 1
MPOKapeHUi KBapLOBUW MICOK, TUPCY, 00 MOApPIOHEHUH TOpd, OIIMAPEHUI OKPOTIOM,
3BOJIOKEHUH 10 60 % IMOBHOI BOJIOTOEMKOCTI.

[lepen mpopoIllyBaHHSM HACIHHA COCHHU, SUIMHU, MOJPUHM, IIOBKOBUIII
HaMouyeTbCs y BoAal 3 temneparyporo 18—20 °C Bopomomx 1824 romuuu. Ilicns
HAMOUYBaHHS HACiHHS TPOMHUBAETHCS TPU—UOTHUPU pa3u Bojow. Haciaus Oepesw,
BepOM, TOMOJII Ta 1H., AKE IMIBUAKO MPOPOCTAE, MEPE] MPOPOIIYBAHHIM HE HAMOYYIOTH,
ajie BOJIO0 TaKOX MPOMUBAIOTh.

[linroToBieHEe YHCTE HACIHHSA OCEpeThCAd TUIBKM YUCTUM  ITHIETOM 1
PO3KIIaa€eThCs Ha OUTnil GUTbTpyBasibHMM mamip — no 25, 50 yu 100 mT. Ha OJIHE JIOXKE.
Jlist amopdu, rmeandii, MaCIIMHKY, Ay0a 3BUYAfHOTO, TIPKOKAIIIKaHa, ropixa IPeibKoro
Ta iH. popmyroThes Tpu ipodu 1o 100 HaciauH, s 1HIUX nopix — 20 otupu npodu
no 100 nacinuH. KoxHy mpoOy Mmo3HauaroTh: OJIBLUEM Ha CKISHOMY KOBIAYKy YU
gami [letpi mpocTaBisitoTh HOMEp 3pa3ka 1 JaTy pO3KJIAJaHHS HACIHHA, a Ha
ManepoBUX TMPOKIAAKaX MPOCTABISAIOTH HOMEp 3pa3zka 1 MOPSAKOBUI HOMEp Mpodu
HaciHHs. Po3kiajieHl HaCIHMHM HE TOBUHHI TOpKaTHCs oaHa oxHoi. Ilepen modyaTkom
MPOPOIIYBAaHHS 3alOBHIOIOTHCS BIAMOBIJHI CTOBMYMKM Ta PSAKA KapTKA aHaJi3zy
HaCiHHS cepeHboi mpodu (moa. 1), abo podouoi KapTKu.

VY mpotieci mpopoIyBaHHS JOXKE HE MOBUHHO MEPECUXaTH 1 TIePe3BOTIOKYBATHCS,
IpU MOSBI IUTICHABA MOro MOTPIOHO 3aMiHSATH, a HACiHHSA MPOMUBATH, MOKH BOAA
nepecTaHe KaJaMyTHITH.

[TouaTkoM mpopolyBaHHS BBa)XXAETHCS HACTYMHHUM JACHb MICIS JHS PO3KIIAJAaHHS
HACIHHS, a 3aKiHYEHHSM — OCTaHHIA JeHb 00JiKy HaciHHs 3rigHo 3 ['OCTom. O6mik
CXO0’KOCTI B amaparax 1 TepMocTaTax npoBoauThCs y AHI, ykazaHi y [[OCTi mist KoxxHOT
nopoau. Hampukman, s COCHU 3BUYAMHOI, SUTMHU €BPOMENCHKO1, BUIBXHW YOPHOI — Ha
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3-#, 5-u, 7-i1, 10-#, 15-# 1 20—t mews, ama ay0a, KamTaHa KIHCBKOTO, MOJPUHU
€BpOIECUChKOT — HA 5—i1, 7—i1, 10—, 15—i1, 20—i neHb.

VY nH1 00JIKy HOPMaJbHO MPOPOCIi 1 SIBHO 3arHWJII HACIHUHU BUJAJSIOTHCA 3
JI0’KE, a HEMPOPOCIi 3aJUIIAIOThCS, 0 (DIKCYEThCS Y KapToulll aHamizy HaciHHA. 1o
HOPMAJILHO MPOPOCIIOTO HANEKUTh HACIHHS, Yy SIKOTO JOBXKHMHA KOPIHIIB HE MEHIIa
JTOBXWHU HaciHUMH. HaciHHs ny0a 3BHYAlHOTO, TIpKOKAaIlIKaHa, Topixa TIPelbKOro
(mpopolryeTbes y smpKax ado mocyAnHaX) BBAXKAETHCS HOPMAIBHO MPOPOCIHUM, SKIIO
B OCTaHHI! ACHB 00JIIKY BOHO HAKJIFOHYJIOCS.

B ocranHiii geHp 00Ky KOXHY HEMpPOPOCIYy HACIHUHY KOXHOI mpoOu
PO3pI3al0Th Y3J0BXK 3apOJKa 1 BU3HAYAIOTH KITBKICTh HACIHUH HEMPOPOCIUX 3I0POBHX,
HEHOPMAJIbHO MPOPOCTUX, TBEPAMX, 3allapeHUX, 3aTHUINX, 0€3 3apOIKOBUX, TOPOXKHIX,
3apakKCHUX CHTOMOIIKITHUKaMU. Pe3ynbTaTti 3aHOCATh Y KapTOUKY aHaJi3y.

Skmo B ocraHHi AeHb 00Ky 3anmumuiock Outbiie 30 % HempopolieHux
MMOBHO3EPHUCTUX HACIHUH, TO 3aPOJIKU MEPIIOi MpoOH 3a0apBIOI0Th 1HAUTOKAPMIHOM —
srizno 3 ['OCT 13056.7-68. 3a meBHHX yMOB TEpMiH MPOPOIIYBAHHSI MOXE OyTH
pooBxeHuM Ha 5—10 mi06.

Bci oTpumani gaHi OOMIKY 3aHOCATBCS y KAapTOYKY aHajizy, IMICIs YOro
BUKOHYIOTHCSI PO3PAaXyHKH 1 KapTO4yKa aHaII3y 3aMOBHIOETHCS MOBHICTIO. CXOXICTh,
EHEpPril0 MPOPOCTaHHS 1 BCl KaTeropii HEMpPOPOCIOro HACIHHS PO3PaxXOBYIOTH SIK
cepenHe apudMeTUYHE PE3yJIbTAaTIB MPOPOIIYBAHHA YOTHUPHOX YHM TPhOX MpoO 1
BUPAXalOTh Yy UUIMX BIACOTKaX. BIiaXwiieHHsS MK pe3yJdbTaTaMy MPOPOITYBAHHS
HACIHHS OKpEMHUX NpOoO MOBUHHI OyTH HE OUIBIIMMHU HaBeIeHUX y Tadm. 7.1,

Tabnuys 7.1
3HaYEHHS CePEAHBOIO APUPMETHIYHOTO CXOKOCTI Ta HOro JOIMyCTHME
BIIXUJICHHS
JlomycTume BiaXuneHHS, %o JlomycTiMe BIIXUJICHHS,
Cepene NpU POPOLIYBaHH1 Cepee % Tpu IPOPOILIYyBaHH1
apUPMETHIHE | yorymrox | Tphox mpo6|APHPMETHIHE | yorynox | Tprox mpo6
CXOKOCTL, % | 1h06 110 100 | 1o 100 | SXOKOCTL % |66 10 100| 1o 100
HACIHUH HACIHUH HACIHUH HACIHUH
99: 2 5 4 81-83; 18-20 15 14
98; 3 6 5 78-80; 21-23 16 15
97. 4 7 6 77, 24 17 1§
96; 5 8 7 73-76; 25-28 17 16
956 2 8 71-72; 29-30 18 16
93-94; 7-8 10 9 67-70; 31-34 18 17
91-92; 9-10 11 10 64—66; 35-37 19 57
89-90; 11-12 12 11 56-63; 3845 19 18
87-88; 13—-14 13 12 51-55; 46-50 20 18
84-86; 1517 14 13
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Jlnst BU3HA4YEHHS JOMYCTUMHUX BIIXHWJICHb BHU3HAYAIOTh 3 TOYHICTIO JIO IILIOTO
qucjaa cepeaHid apu(pMETHUYHHM BIJICOTOK CXOXKOCTI 3 YHCJIa BCiX MpOO, B3ATHX s
IPOPOITYBaHHS, a TOTIM IO IOMY BIJICOTKY 3HAXOJATh 3aJI€KHO B KIJIBKOCTI
JTOCIIKEHUX Mpo0 ronmycTuMme BiaxuiieHHd. [licisi nboro BH3HAYAIOTh MaKCUMAaJIbHE
(hakTUYHE BIIXWJEHHS MDK IMOKa3HUKAMH CXOXKOCTI KpaWHIX 3a BEIMYMHOIO TPoO 1
MOPIBHIOIOTH MOT0 3 IOMYCTUMUM.

Ilpuxnao 1.CXoxicTh HaciHHS OKpeMmHux mpoO BusiBmiacs 76; 80; 81; 87 %, a
cepenHs cxoxicTb — 81 %. J{ns cepenapoi cxoxkocti 81 % mMakcumanbHO momyctume 21
BiJIXMJICHHS CTAaHOBUTH 15 %, a MakcumaibHe paktudre BiaxwieHHs — 11 % (87 — 76).

B 1 ¢ H 0 B 0 K : aHaJIi3 MOBTOPEHHIO HE TI/IJIATAE.

Ilpuxnao 2.Cxoxictb HaciHHA okpemux npoO BusBmiacsa 88; 70; 80; 74 %, a
cepenHsi cXoxictb — 78 %. Jns cepemHboi cxoxkocTi 78 % MakCUMalabHO JIOMyCTUME
BIIXWJICHHS CTaHOBHUTH 16 % (Tabum. 2), a MakcuManbHe dakTraHe BimxwieHHs — 18 %
(88 —70). Bu ¢ H 0 B0 K : aHaJIi3 MiJIATa€ TIOBTOPEHHIO.

Axmo 3a pe3yabTaTaMd TOBTOPHOTO aHamidzy (akTUyHE BIAXUJIECHHS Oyje
MEHIIIUM JIOITYCTUMOTO, TO BIJICOTOK CXOXOCTi, €HEpTii MPOPOCTaHHS 1 BIICOTOK BCIX
KaTeropiii HEmpopoCIOro HACiHHS OOYHUCIIOETHCS 3a pe3ysbTaTaMd MOBTOPHOTO
aHami3zy. SIKIo 1 3a pe3ysibTaraMy MOBTOPHOTO aHaiizy (akTUYHE BIIXHIIEHHA Oye
OUTBIIMM JOIMYCTUMOTO, TO BIJICOTOK CXOKOCTIi, €Heprii MpOpOCTaHHA 1 BIJCOTOK BCIX
KaTeropiii HEmpopoCIOTr0 HACIHHS OOYMCIIOIOTHCS 3a Pe3ysIbTaTaMH JBOX AaHali3iB,
TOOTO 32 JAHUMH BOCBMU a00 IIECTH TPOO.

3BiTHicTbKOXHUI CTyneHT 371a€ y NpU3HAYEHUHM dYac 1 3axuliae mnepen
BHUKJIaJIayeM TMpPaKTUYHy poOOTy, IO BHUKOHAHA BJIACHOPYY pPa30oM i3 3alOBHEHOIO
KapTKOIO aHaJli3y Ha CXOXKICTh 1 MOSICHIOBATLHUM TEKCTOM.

IIuTaHHs 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO

1. JlafiTe BU3HAUCHHS TOHATTS «CXOXKICThY». SKi € BHAM CXOXKOCTI 1 B 4OMYy iX
pi3HUIIA?

2. lllo Take eHeprist IPOPOCTAHHS, IK BOHA BUBHAYAETHCS?

3. SIx BU3HAYAETHCS cepeHIN HACIHHUMN CIOKIHN 1 IO BiH XapaKkTepu3ye?

4. SIxi yMOBU HEOOX1THO CTBOPUTH JJISI YCHIIITHOTO MPOPOCTAHHS HACIHHS?

5. OCHOBHI eTanu MPOPOCTaHHS HACIHHSA Ta X 3HAYCHHS.

6. SIK rOTy€eThCsI HACIHHSA JIO TPOPOLIYBAHHS?

7. SIx BU3HAYAETbCS TPUBAIICTH MPOPOILYBAHHS HACIHHA JJIs BUBHAUEHHS MOTO
CXOXKOCTI?

8. SIke HACIHHA BBaXKA€ThCSI HOPMAJIBHO MPOPOCITUM?

9. YoMy mOTpiOHO MPOBOAMTH CHUCTEMATHYHI CIOCTEPEXKEHHS B TIpOLEC]
MPOPOCTaHHS HACIHHSA?

10. AAxuii OeHb BBAXAEThCS JHEM I[IOYAaTKy MPOPOIIYBAHHS, a SKUA —
3aBepUIAIbHUM JHEM MPOPOLIYyBaHHS?

11. 3a AKUMH MOKa3HUKAMHU BU3HAYAE€THCS KIIAC SIKOCT1 HACIHHSA?

12. V sxoMy BUMAAKy CXOXICTh HACIHHSA BU3HAYAIOTh MOBTOPHO?
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MMPAKTUYHA POBOTA 8
BU3HAYEHHSA )KUTTE3AATHOCTI HACIHHA JEPEB I YAT'APHUKIB

Mera po6OTH:03HAIOMJIEHH 3 METOJAMH BH3HAYEHHSI KUTTE3IATHOCTI
HACIHHA OCHOBHHX JIiICOYyTBOPKIOYMX MNOpPiA. OTPMMAHHA HABU4YO0K INPOBEACHHS
aHaJIi3y HA NPUKJIAXI OHIET 3 JIICOYTBOPIOIOYHUX MOPIJ.

OO0sanHaHHA i MaTepiaju: HamMO4YeHE HACIHHS COCHU 3BHYAMHOI 4YM 1HIION
noponu, damku llerpi, ronku, ckampneni, Jynd, ¢aphopoBi YaIIKH, PO3IUUH
1HAUTOKapMiHY, TETPA30JIy YA HOAUCTOTO Kalito, CKIsHI cTakaHuuku (50 M), KapTouka
aHaii3y 10 BU3HAYEHHS >KUTTE3AATHOCTI HACIHHA, KapTKa aHaJI3y HACIHHS CEpeIHbOl
npoou (mox. M), abo poboua kapTka «BusHaueHHs kuTTe3gaTHOCTI HaciHHm», [[OCT
13056.7-68 «CemeHna nepeBbeB M  KYCTapHUKOB. MeToNnbl  ompeneneHus
KU3ZHECTIOCOOHOCTH.

Ki11040Bi ¢/10Ba: KUTTE€31aTHICTD, 3apOJIOK, IHAUTOKAPMiH, TETPa30i, HOIUCTHI
KaJIIo.

3araabHi BizomocTi

Kummezoamuicms — NMOTEHIIIIHA 3/1aTHICTh HACIHHS MpopocTath. Lle KiIbKiCTh
KUBHUX HACIHUH, BUPA)KE€HA Yy BIJICOTKAX /O 3arajbHOi KUIBKOCTI HACIHWH, B3SATOI JUJIS
aHanizy. Bu3sHayaeThCsl KUTTE3NATHICT JUJISl HACIHHS JE€PEB 1 YarapHUKIB 3 TITMOOKUM
CIIOKOEM, SIK€ HaBITh B ONTHMAJILHUX yMOBax mpopoctae Ouibiue, HiXK 3a 40 116. [Tpu
HEOOXITHOCTI TEPMIHOBOTO BHUCIBY >KHMTTE3JATHICTh BU3HAYAETHCSA 1 Il HACIHHS 3
BUMYULIEHUM CIIOKOEM (COCHHU, STMHM, SUTULL, MOAPUHU).

Jlyis BU3HAYEHHS JKUTTE3TATHOCTI 3aCTOCOBYETHCS METO 3a0apBIIECHHS 3apOJIKiB
PO3YMHOM OJHOTO 3 OapBHUKIB — IHIWTOKAapMIiHOM (3a0apBiO€ MEPTBI TKaHUHU
3apojKa), TEeTpa3ojoM (3a0apBIitO€ KWMBI TKAaHWHU), WOJUCTUM KajlieM (3a0apBIiIro€e
KpOXMallb, SIKM YTBOPIOETHCA y 3apoaky mia yac mpopoiryBanus). Y 'OCT 13056.7—
68 naBenmeHo 157 BUMIB JepeB 1 yarapHWKIB, JJIS KOXKHOTO 3 SKMX yKa3aHi OapBHUK,
HOro KOHLIEHTpALlisl, CTPOK 3HAXOKEHHS 3apOAKiB y OapBHUKY, YMOBH OCBITJICHHS.

Xig podoru.KoxHoro Opurazor BiIOUpaEThCs 3a3fayieTib HAMOYEHE J0
HAaOYOHSIBIHHS YHCTE€ HACIHHA COCHU — 3 PO3PAaxXyHKy 25 HAcClHMH Ha CTyJA€HTa. 3
B1/110paHoro HaciHHs (GopMyeTbesa 4OTUPH MTpodu no 100 HACIHUH y KOXKHIM. 3 HACIHUH
KOXKHOT MpoOH 00EpeKHO BUUMAIOTHCS 3apOJIKH, CKIAJAI0ThCA Y CTAKAHYUK 3 BOJOIO 1
M1Pax0OBYIOTHCS.

[TomkomkeHi npu BUWMaHHI 3apOJIKM 3aMiHIOIOTECA. OKpeMO Mo KOXHi mpo0i
M1IPaxoBYIOThCA TaKOXK 0€33apOKOBI, MOPOXKHI, 3arHUBAOYI Ta 1HII HACIHUHHU.

[lepen ¢papOyBaHHSIM BOJA 3 CTAKAHUYMKIB KOXKHOT 3 HOTUPHOX MPOO BUIUBAETHCA,
a 3apOJIKM 3aJTMBAIOTHCS PO3UMHOM OapBHHKA Ha TepMmiH, ykazanuit y TOCT 13056.7-68
(nmst cocuu 0,05 % po3uYMHOM IHAUTOKAPMIHY Ha 2 TOJl, Ha CBITI).

[Ticnst 3nuBaHHS OapBHUKA 3apOJKU MPOMHUBAIOTHCS BOJOIO, PO3KIAJAIOTHCS
OKpeMo Mo mpobax Ha OUIMKA mamip 1 MiAPAXOBYETHCS KUIBKICTh JKUTTE3AATHUX 1
HEXXUTTE3IaTHUX HAciHWH. HaciHMHA COCHM 3BMYAHOI BBAXKAETHCS KUTTE3IATHOIO,
AKILO 3apOJIKH He 3abapBiieH1 a0o 3abapsieHi Ha 1/3 1 MeHIIe 3 00Ky KiIHUMKA KOPIHIIS.
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CrtocoBHO HaciHHS 1HIUX mopia ymMoBH ykazaHi Ha ¢. 87 'OCT 13056.7— 68. Otpumani
JaHl CTOCOBHO YKHUTTE3IATHOTO 1 HEKUTTE3IATHOTO HACIHHS 3aHOCATHCA Y KapTOUKY
aHamizy. JXUTTE€3MaTHICT, HACIHHS COCHU BHUPAXOBYETHCS SIK CepelHe apu(METHIHE
pe3yabTariB (hapOyBaHHS YOTUPHOX MPOO 1 BUPAKAETHCS Y BIJICOTKAX.

[Ipn BHW3HAYCHH1 JKUTTE3IATHOCTI HACIHHS IO YOTUPHhOX ab0 TpbOX Ipobdax
JOMYCTUMI BIIXWJICHHS OKpEeMHUX IIpo0 BIJI CEPEIHBOTO apu(PMETHYHOTO BIJICOTKA
KUTTE3ATHOCT] HE TOBUHHI OyTH O1IBIITUMHU yKa3aHUX y Tabsmii 8.1.

Tabnuys 8.1
3HaueHHS CepeaHbOAPUPMETHUHOTO BIICOTKA KUTTE3JATHOCTI Ta HOTO
JIOTTYCTHME B1IXUJICHHS

CepeanboapudpmMeTuyHUI I@onycmw CepennboapudmeTnaHuit ﬂonycrun11
: .| Biaxunenns | . .| BlaxujeHHS
BIJICOTOK JKUTTE3JaTHOCTI o, BIZICOTOK JKMTT€3JaTHOCTI o,
Bix 100,0 50 99,0 2,0 Bix 84,9 no 80,0 3.9
» 98,9 » 95,0 3,0 » 79.9 » 70,0 6,0
»94.5» 90,0 4,0 » 69,9 » 60,0 6,5
» 89.9 » 85,0 5,0 » 59,9 » 50,0 7,0

SAxio ¢akTUyHEe BIIXWICHHS OJHIET 3 TPOO MEPEBUIILYE JOMYCTUMY BEJIUYHUHY, TO
BIJICOTOK JKUTTE3AATHOCTI MIJIPAXOBYEThCA 3a pe3yjbTaTaMU IHIOUX Mpo0, AKI
3ATUATITUIIACS.

Bu3HnadueHHS )KUTTE3AATHOCTI TOBTOPIOETHCS:

a) AKIo pe3yiabTatd (apOyBaHHS HACIHHSA JBOX NPOO BIIXUISIOTHCA BIJ
cepeaHb0apU(METUYHOTO  BIJICOTKA  KUTTE3JATHOCTI HA  BEJIMYUHY,  OUIBIIY
JIOIyCTHUMOT;

0) SIKIIO >KUTTE3/IaTHICTh HACIHHA Ha 5 % 1 MEHIIIE HWKYE HOPMH, BCTAHOBIICHOT
CTaHJapTOM JJig 3—TO0 KJacy.

SAxio mpu MOBTOPHOMY BH3HAYEHHI 32 MEXI1 JOMYCTUMUX BIIXUJICHb BUXOJSTH
pe3yNbTaTH ABOX MPOO ab0 KUTTE3NATHICTH BUSBIISETHCS HEKOHIUIIMHOIO, TO B1JICOTOK
KUTTE3TATHOCTI BUPAXOBYIOTH K CepelHE apudMETUYHE JABOX BH3HAYEHB, TOOTO IO
BOCBHMH a00 IIECTH MpoOax.

Sxmo mpu MOBTOPHOMY BHW3HAYEHH! HACIHHS BHSBISETHCS KOHAMUINHMHUM, TO
BIJICOTOK >KHTTE3IaTHOCTI BUPAXOBYIOTh 3a JAHUMHU OCTAaHHBOT'O BH3HAYCHHSI.

OcraTouHuii pe3yabTaT papOyBaHHS BUPAKAIOTH Y LIJTUX BIICOTKAX, IPHU I[LOMY
gacTku meHie 0,5 % BigkuaaroTh, a yactku 0,5 % 1 Oubie npuiiMaiots 3a 1 %.

Pe3ynbraTi BU3HAYEHHS KUTTE3MATHOCTI HACIHHA 3aHOCATh Yy BIAMOBIIHI
CTOBIYMKH Ta PAJIKH KapTKU aHa3y HACIHHS cepeAanboi npodu (aoxa. /), abo podbouoi
KapTKH Ta MPUKIIATAIOTHCS JI0 MOSCHIOBAILHOI 3aITUCKH POOOTH.

3BiTHicTh. KOXHUH CTyJOeHT 34a€ y MNpPU3HAYCHHM Yac 1 3aXWILAE Mepen

BHUKJIaJIadyeM MPAKTHYHY POOOTY, 110 BHKOHAHA BJIIACHOPYY 13 3aMOBHEHOIO KAPTKOIO
aHaI3y Ha )KUTTE3/IaTHICTD 1 MOSICHIOBATHHUM TEKCTOM.
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ITuTaHHsA 1J CAMOKOHTPOJIIO
1. o po3yMitOTh Mmija TepMiHOM «KUTTE3NATHICTH HACIHHSI?
2. 3a aKkux o0CTaBHUH 1 SIK BU3HAYAIOTh )KUTTE3IaTHICTh HACIHHA?
3. Sk 1 Ha 110 i€ 1HAUTOKAPMIH, T€TPa30Jl, PO3YHH HOJAUCTOrO Kajito?
4. Ckinpku ipo0 B1IOMPAIOTh JJIsS IPOBEACHHS aHali3y?
5. SIK TOTY€ThCSI HACIHHSA JIEPEB 1 YarapHUKiB JI0 BU3HAUCHHS )KUTTE3ATHOCTI?
6. Konmu Mo>xHa BBaKaTH, 110 aHAJTI3 HACIHHS HA )KUTTE3IATHICTh 3aBEPIIICHU?
7. 3a AKMX yMOB aHai3 Ha KUTTE3AATHICTh HACIHHS HEOOXITHO MOBTOPUTH?
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MMPAKTUYHA POBOTA9

BU3HAYEHHSA JOBPOAKICHOCTI HACIHHSA JEPEB I
YAT'APHHUKIB

Meta po6oTu.O3HallOMJICHHSI 3 CYTTIO NOHATTH «I00POSIKICHICTH HACIHHSD)
Ta YMOBAMH il BU3HAYCHHS. 3ACBOCHHS NMPAaBWJ BUKOHAHHA AHAJI3Y i PO3paxyHOK
cepeHiX MOKA3HUKIB.

Oobaannanns i marepianu. [OCT 13056.8 — 68, 3a3naneriap HAMOYEHI KOy
nay0a 3BUYaitHOT0, HACIHHS KJIEHA TOCTPOJIMCTOTO, OPYCIMHHA OOpPOIaBUaCTOl; IepeB’ IHa
gomka (1002100 mMm), ckampmenbp abo HIK, Jyma, BIAPO, KapTKa aHali3y HACIHHS
cepeannoi mpodu (moa. 1), abo poboua kapTka BU3HAYEHHS IOOPOSIKICHOCTI.

KuarouoBi cjioBa:100posKiCHE HaCiHHSA, HEAOOPOSKICHE HACIHHA, 3apOOK,
KapTKa aHaJli3y HACIHHS, aKT NEPEBIPKHU SIKOCTI HACIHHS.

9.1 3araanHi BitomocTi

[Tix mOOPOSKICHICTIO HACIHHS PO3YMIIOTh KIJIbKICTh TOBHO3EPHUCTOTO 3JI0POBOTO
HACIHHS 3 XapaKTepHUM Il JTAaHOI MOpOJM 3a0apBIEHHSM 3apojiKa Ta €HIOCIEpMY,
BUPAXKEHE Y BIJICOTKAX BIJl 3arajibHOI KIJILKOCT1 B3SITOTO JJISI aHATI3Yy HACIHHS.

JloOposIKICHICTh BHM3HAYalOTh Yy HACiHHS JIepeB 1 YarapHUKiB 3 TPUBAIUM
MepioIoM MTPOPOCTAHHS, IS IKUX METOJM BU3HAYCHHS CXOXOCTI Ta JKUTTE3IaTHOCTI HE
po3pobneni. CyTb MeTony y TOMy, 11O 3a OyAOBOIO, 3a0apBJICHHSM 1 CTPYKTYPOIO
PO3p13aHOTO HACIHHS BU3HAYAETHCS MOTO MOCIBHA SIKICTh. AHAJI3 BUKOHYETHCS 3T1HO 3
I'OCT 13056.8-68.

Axo pe3yapTaTd BU3HAYEHHS JOOPOSAKICHOCTI KOJYyNIB ay0a, HaclHHS ropixa
IPEIBKOTO Ta TipKOKAITaHa 3BUYAfHOTO BHKJIMKAIOTh CYMHIB, iX SIKICTh BHU3HAYaIOTh
TaKOXX METOJIOM MPOPOIIYyBaHHS, a AKICTh HACIHHS KJIEHAa BU3HAYAIOTh TAKOXX METOJIOM
3a0apBIICHHS.

9.2 Bin0ip 3pa3kiB i miAroToBKa HACIHHS 10 aHAJII3Y

Koxnoto Opuramoro 3 ¢paxifii 4ucToro HaciHHS, BHJAUICHOTO NMPU BU3HAYCHHI
YUCTOTH, BIAOUpaAEThCS MiApsA doTupu npodu mo 100 HaciHWH, a Uil BCIX BHJIIB
KamitaHa, nyb6a, ropixa — Tpu npoobu mo 100 nacinuH. Ilepen 3pi3yBaHHSM HaCiHHS
HaMouyeTbcsi y Boal Temneparyporo 18-20 °C. TpuBamicth 1 0COOIUBOCTI
HaMOYYBaHHS, K 1 O3HaKU JOOPOSIKICHOCTI HAciHHS, HaBeaeHi y goaatky go ['OCT
13056.8-68. Ilim yac HaMo4yBaHHS HACiHHS TPOTITOM JABOX 1 Oliablie 110 BOIY
3MIHIOIOTH II10JI00U.

HaciHHs BCiX BHIIB KJI€HA Tepell HAaMOYYBAaHHSIM BUTPHUMYETHCS Y BOJIOTOMY
CEepeZIOBUII TEpeMilllaHUM 3 BOJIOTUM ITICKOM, THPCOI, TOAPIOHEHUM TOophoM Yy
JIEpEB’STHUX SIIIIUKaX 3 OTBOpaMU JiaMeTpoM 3—5 MM y JH1 Ta CTIHKax. 3 BOJOTOTO MICKY
IpU CTUCKAaHHI B PYLI BOJAA BUAUIATHCS HE MOBHHHA, & 3 TUPCU 4YM TOPp(]Yy MOBHHHA
BUJIIJISATUCS TTOOIMHOKUMHE KPATUISIMH.

[lepen 3akmagaHHSM y SAIIMKU KPWJIATKH 3aHYPIOIOTHCS Y BOAY Ha OJHY M00Y.
SmyKy 3 HACIHHAM y BOJIOTOMY CEPEOBUII HAKPHUBAIOTH CKISHUMH Juctamu. Jlo 1
CiyHS JTOOpPOSIKICHICTH HACIHHS KJIEHa BPOXKAID IMOTOYHOTO POKY JOMYCKAETHCS
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BHU3HAYATH 0€3 MOMepeHHOTO BUTPUMYBAHHS Y BOJoromy cepenoBuiili. CBixko3iOpaHe
HACIHHS PO3PI3a€ThCs IS OIJISAY MICIsl HAMOYYBAHHS MPOTATOM TPhOX—CEMH J110.

JIns BU3HaUCHHS JOOPOSKICHOCTI KOJIY/IIB KOKHUM JKOJYIb PO3PI3a€ThCS B3IOBK
Ha JIBl YacTMHU 03 IOIepeHbOI0 HAaMOYYBaHHS, 3BUIBHAETHCS BiJ 37CpeB’STHLION
000JIOHKH, IMICJISI YOTO OTVISIIAETHCS 30BHIIITHS 1 BHYTPIIIHS MOBEPXHS CIM’STI0JICH.

9.3 AnaJi3 Ta 00po0Oka pe3yabTaTiB

[Ipu po3pizaHHi HACiHHSA OOJIK AOOPOAKICHUX 1 HETOOPOSKICHUX HACIHUH
BUKOHYETHCS OKPEMO IO KOXKH1H Tpooi.

Y 310poBOro HAaCiHHS KJ€Ha TOCTPOJIUCTOTO KPHJIATKU MAaroTh 3a0apBIIEHHS Bil
OpyIHYBaTO—KOBTOTO /10 TEMHO—KOPUYHEBOTO, 3arHMJIE HACIHHA Ma€ THUJIBHUH 3amax
Ta YOPHY KPUJIATKY, IOPOKHE HACIHHS JIETKO BU3HAYAETHCS Ha JOTHK.

JIoOposIKICHI 3apOJKH KJIEHa MAarOTh BiJl CBITJIO—3€JICHOTO JO0 TEMHO—3EJIEHOTO
KOJIp CIM’si7I0JIel, a KIHYMK KOPIHIS Mae cipo—3eneHuit komip. CiM a0 mpyxHi 1
JIETKO J1aMaroThCs. 3apOJIKM TMOIIKOKEHI KOMaXxaMH Ta TPU3YHaMM, THUJI, HEMPYKHI,
’KOBTO—3EJICHOTO KOJIbOPY BIAHOCATHCS A0 HETOOPOSIKICHUX.

JlobposikicHumu esadicaiomvbcs maki Hcoryoi 0yoa:.

1) 3 TBepaAUMH OJUCKYYHUMU KOBTO—OUTUMHU 200 YEPBOHYBATHUMH CIM’ SITOJISIMU |,
[0 MalOTh IEPBUHHY OPYHBKY 1 KOPIHEIIb;

2) 3 TEMHO—KOPHMYHCBHUMH IITPUXaMH, CHHIOBATO—KOBTUMH IUIIMaMu 0e3
rpUOHULI, SIKIIO BOHM 3aiiMaroTh He Outbil Hik 50 % o cimM’si105e# 1 po3rainioBaHi
Ha MPOTUJICKHOMY OO11i BiJ OpYHBKU;

3) xoyynl, SIKi HAKIIOHYJIUCh 1 MPOPOCIH, 3 OOJaMaHMMHU 1 HeoOJaMaHUMU
MPOPOCTKAMH, SIKIIIO BOHU HAJIEXKATh 10 JTOOPOSKICHOTO HACIHHS 32 YKa3aHUMH BUIIIC
O3HaKaMH.

Heoobposikicnumu esasicaromucs H#conyoi.

1) cMHIOBAaTO—KOBTI IUIAMH SIKMX 3alMarOTh OLIBII HIXK B TUIOLII CIM’sIoJen
a00 po3MmileH1 ToOIU3y 3apOoJIKa;

2) MONIKO/>KEeHI KOMaxaMH Ta XBOpoOamu;

3) mepecyl1ieHi Ta maB’ sUIeH1, HEMPYKHi;

4) sIK1 3aTMHYJIA B MOPO3y a00 camMO3irpiBaHHS;

5) 3 MEPTBUM 3aPOJIKOM.

Bei omepxani mani 3amucyioth y «KapTky awnanmizy HaciHHs». OIIHIOIOTH
NOOPOSIKICHICTb ~ HACIHHS ~ CepelHbOApU(PMETUYHUM  3HAYEHHSM  PE3YJIbTATIB
po3pi3yBaHHA Mpo0 B3ATOrO JJIsI aHai3y HACIHHSA 1 BHUPaXalTh Y BiJACOTKax.
Po3paxyHkn BUKOHYIOTH 3 TOUHICTIO 0,1 3 HACTYITHUM 3aKpYTJIEHHSM 10 IIJIOTO YHCIA.
VY Bunaaky Manoi mapTii J0oOpOSIKICHICTh BHU3HAYAIOTh SIK cepeaHe apupMeThuyHe
pe3yabTaTiB  pO3pi3yBaHHS HACIHHS JBOX IpoO, 0€3 HOPMYyBaHHS JOIMYCTUMHX
BinxuieHb. Ilpu po3pizyBaHHI HACIHHA TpbOX ab0 YOTHPHOX Mpod (pakTUyHI
BIIXWJICHHS JIaHUX OKPEeMHX Tpo0 BiA cepeaHbOAPU(DMETHUYHOTO  BIJICOTKA
TOOPOSIKICHOCTI HE TMOBHMHHI TMEPEBUIIYBATH JOMYCTUMHUX BIIXHJIEHb, BKa3aHUX Y
Tabmwmmi 9.1.
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Tabnuys 9.1
3HaueHHs cepeIHbOaAPUPMETUIHOTO B1ICOTKA TOOPOSKICHOCTI Ta HOTO
JOIyCTUME BIJIXMUIICHHS

CepennboapumMeTUUHUIA .HOHyCTHMl CepennboapudMeTuIHMI ﬂOHyCTHMl
. ) .| BlOIXUJIEHHS Y | . . .| BIIXWJICHHS Yy
BIZICOTOK JOOPOSIKICHOCTI o BIZICOTOK JOOPOSIKICHOCTI o
Bix 100,0 7o 99,0 2.0 Bix 84,9 no 80,0 5.5
» 98,9 » 95,0 3,0 » 79,9 » 70,0 6,0
» 94.9 » 90,0 4.0 » 69.9 » 60,0 6.3
» 89.9 » 85,0 5.0 » 59.9 » 50,0 7,0

SIKU10 BIAXWJIEHHS MO OJHIA 3 Ipo0 MepeBUIlye TOMYCTUME, TO OCTATOYHUI
B1JICOTOK JJOOPOSKICHOCT1 pO3PaXOBYIOTh:

a) 3a pe3yJbTaTaMy TPhOX IHIIUX MPOO MPU YOTUPHOX MPOOax;

0) 3a pe3yabTaTaMu ABOX IHIIUX MPOO MpU TPHOX Mpodax.

J10OpOsSIKICHICTh BU3BHAYAIOTh IIOBTOPHO:

a) SAKIIO pPe3yJIbTaTH PO3pPi3yBaHHSA HACIHHA JBOX MpOO BIAXWISIIOTHCA BIJl
CepeIHbOAPU(PMETUYHOTO  BIJICOTKA  JOOpPOSKICHOCTI HA  BEJIWYUHY, OUIbLIY
JOMYCTUMOTO BiIXHJICHHS;

0) AKI10 TOOPOSKICHICTh HACIHHS Ha 5 % 1 MEHIe HUKYE HOPMH, BCTAHOBJICHOL
CTaHJIapPTOM JJIsl TPETHOTO KJIacy.

Aximo mnpu TOBTOPHOMY BH3HAYEHHI JIOOPOSKICHOCTI HACIHHS 3a MEXi
JIOTMYCTUMUX BIIXWJICHb BUXOIATHh PE3YJbTAaTH MBOX MPOoO abo J0OpOsIKICHICTHHACIHHS
BUSIBUJIACS HEKOHJIUIIIMHOIO, TO BIJICOTOK JTOOPOSIKICHOCTI BHU3HAYAIOTh SIK CEPEIHE
apu(pMeTHYHE IBOX BU3HAUYCHb, TOOTO MO BOCHMH a00 IIecTH mpodax.

Aximo mnpu TMOBTOPHOMY BHU3HAUEHHI JOOPOSKICHOCTI HACIHHS BHUSIBUTHCS
KOHJIUIIHHUM, TO BIJICOTOK JOOPOSIKICHOCTI MPUHUMAIOTh 3T1AHO 3 JAaHUMH OCTaHHBOTO
BU3HAUCHHSI.

Hacinns BepOoBHX, B’30BUX, Oepe3u, OpYCIUHY, JIUIH Ta THIIUX NOPiI NiJisIrae
000B’SI3KOBOMY BH3HAUEHHIO IMOCIBHOI SKOCTI Oe3mocepeHbO Ha MiANpUeEMCTBI. Jlis
IIOTO B1Jl MapTii HACIHHA BIIOHMPAIOTHCS OJHOYACHO J[BI CEPeaHI MPOOH, OJHY 3 SIKUX
BUKOPUCTOBYIOTh Ha MICIIl, a IHIIY BUCUJIAIOThH JI0 JIICOHACIHHOI 1HCTEKIli HE Mi3HIIIe
IBOX IHIB micis Binoopy. PesynbTatu BHU3HAUEHHSI MOCIBHOI SKOCTI y MIANPHUEMCTBI
0(OPMIISIFOTHCS BIJIMTOBITHUM aKTOM.

3BiTHicTh. KOXHUH CTyIeHT 34a€ y MNpU3HAYCHUM Yac 1 3aXUIae Mepen
BHUKJIaJIaue€M TMPAKTHUYHY POOOTY, 110 BHKOHAHA BJIIACHOPYY 13 3alOBHEHOIO KapPTKOIO
aHai3y Ha JOOPOSKICHICTh HACIHHS 3 MOSCHIOBAJLHUM TEKCTOM, a TAKOX CKIIAICHUI
«AKT TIEpEeBIPKU IKOCT1 HACIHHS.

IIuTanHA 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO
1. Illo po3yMitOTh Mija TOOPOSIKICHICTIO HACIHHSA?
2. Inst sIkOro HaCiHHS BH3HAYA€ThCS JOOPOSAKICHICTH? Y 4YOMY IMOJSATa€e CyTh
Metony?
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. Ckinbku po0 BIAOMPAIOTh AJI1 BUKOHAHHS aHaI3y BiJ MapTii HACiHHSA?

. SIK roTyeThCcs HACIHHSA 10 3pi3yBaHHA? (IJI01y, KalllTaHa, TOPiXiB, KaJIWHHU,
KJICHIB).

. SIke HacCIHHA HAJICKUTH 10 JOOpOosKicHOTO (KJIeHa, 1y0a)?

. SIke HaCIHHA HAJICKUTH JI0 HEIOOPOAKICHOTO (KJIeHa, 1y0a)?

. SIx BU3Ha4arOTh JOOPOSKICHICTH Ta BC1 KaTEropii HEIOOPOSIKICHOTO HACIHHS?

. Konmu anani3 HaciHHS Ha J0OpOSIKICHICTh BBaXKAIOTh 3aBepieHHMM? HapemiTh
MPUKITA.

9. B sixux BUTNaJKax BUMAra€ThCsl MPOBEICHHS MIOBTOPHOTO aHAJI3y?

10. SIx mOBOAATHCS, KOJU 1 MPU MOBTOPHOMY aHali31 (PaKTHUUHI BIIXHIICHHS M1k

pe3ylbTaTaMu 3pi3yBaHHs MEPEBUIITYIOTh JOITYCTHMI?

W

00 J O\
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TOJATKHA
JIOIATOK A

®opma Ne 1-JIH
Cknamarots He mizHime 10 gHiB micisd 3aKiHYeHHS

(dopMyBaHHS MapTii, a U1 B'I30BHUX MOPIJ Ta KIIEHA
cpibiscToro - He mi3Hime 3-X
TTHIB

ITACIHHOPT Ne

HA JIiCOBE HACIHHA

Ckitagenuit

(aucio, Mics1p, pik)

HaIapTilo HaCIHHS

(moBHa yKkpaiHChKa Ta JaTHHCHbKa Ha3Ba BUAY)

Maco¥0 ( ) KT
(mporcom) (mmppamn)

1. I{ro mapTiro HACiHHS 3arOTOBIEHO

(HaSBa i NOANOPAAKYBAHHA IOCIIOAAPCTBA, SAKE

3arOTOBHJIO TAPTiIO HACIHHS)

2. IlomrroBa ampeca rocrnogapcTa

3. Tenedon, daxc, E-mail rocnogapctsa

4. Yac 3aroTiBjii HaCiHHS, IUIOAIB, IIHIIOK

(Micsiup, pik)

5. Miciie 3aroTiBii HaCiHHS, IJIOMIB, IITUIIOK

(obnacTb, M MPHUEMCTBO, JTICHULITBO, KBapTa)

JliconaciHHUM 00'€KT

(JIHIL, IIJIHA, TJIH/, micocika i i)
6. TakcariitHa XapakTepUCTUKA HACAPKCHHS, TUTAHTAIl, TIISTHKH:

CKJIa , OboHiTET , THTI JIICY

rpyna BiKy

(MOJIOAHSKH, CEpEIHBOBIKOBI, IPUCTHTIII, CTUTJII, IEPECTHIII1)

CenexiliifHa KaTeropisi HacaXKEHHs

(TuTrocoBE, HOPMAJIBHE)

Kareropist HaciHHs

(coproBe, nokparieHe, HOpMaJIbHE)

o1



7. st TIpCBKUX YMOB BKa3aTH:

a) BUCOTY HaJ piBHEM MOPS

0) cxui (CXiaHUMN, 3aX1THUHN, TIIBHIYHUN, TT1BJICHHHN )

8. Kum i kosu Oyi10 mpoBezieHe HoIepeaHe 00CTEKCHHS HAaca)KEHb IIEPEl MACOBOIO
3aroTiBJICI0 HACIHHS, IUIO/IB Ta
HIMIIOK

9. SlxkuMm cioco6oM 1 Koo OyJ10 BUITY4EHO HACIHHSA 13 IIMIIOK, THIT ITHIIKOCYIIAPHI,

TEeMIEpaTypa TOLLO

10. SIxum crtocoOoM i 3 BUKOPUCTAHHAM SIKUX MEXaHi3MiB 00€3KpHIICHO 1 OYHMIIEHO HACIHHS
XBOWHUX MOPIT

11. SIxum criocoboM BHITYYEHO HACIHHS 13 CYXUX 1 COKOBUTHX TIOJIIB

SIkuM ctocoOOM OUYHIIIEHO HACIHHS

12. Konu 3aKkiH4€HO OYHUIIEHHS HACIHHSA

(ducno, MicsIb, PiK)

13. [le 30epiraeTbcst HACIHHSA

(meTampHO 3a3HAYHTH: B CIICI[iaIbHOMY HACIHHECXOBHIII,

MPUCTOCOBAHOMY, B XOJIOJHOMY UM TETJIOMY NPUMIIIEHHI, B TPAHIIET, B JIbOXY, ITiJ] HAMETOM TOIIO)

14. Bskiii Tapi 30epiraeTbcs HaClHHS

(OyTmi, MITIKY, SMIAKA TOIIIO)

15. 3riiHo 3 IUIaHOM SIKOTO POKY 3arOTOBJIEHO HACIHHS

16. Linb, 3 IKOIO 3aTrOTOBIICHO HACIHHS

(nu1st BUCIBaHHS y CBOEMY TOCITOIAPCTBI, IS peaizaliii, s TOCTiHUX iJeH TOIIO)

M.IL

IMigmuc ocodu, (mocana, npi3Buie, im's, 10 OATHKOBI)
BIJIIIOBITAJIBHOT
3a CKJIaIaHHJ acropTa
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JIOJIATOK B

®opma Ne 2-JIH
3aMiHIOIOTh €TUKETKH Ha KOKHOMY MiCITi
30epiraHHs HACIHHSA MICIS O KaHHS

HOBOT'O JOKYMEHTA PO HOTO SIKICTh

ETUKETKA HA JIICOBE HACIHHS

1. Ha3Ba rocriogapctBa (oprani3artii)

2. BunoBa Ha3Ba HaciHHS

(O8]

. Kareropis nacinus

(copTroBe, moKpaleHe, HOpMaJIbHE)

. Micsiup 1 pik 3aroTisii

. Homep i1 gara macriopra

. ITouatkoBa maca naprii

. KinpkicTh Micuib 1 BUJ Tapu

. [lopsiaxoBuii HOMep Tapu

O 0 3 N W B

. Maca HaciHHA B JaHiil Tapi

(TovaTKoBa i HACTYITHA B Mipy BUKOPUCTAHHS HACIHH)

10. Kirac sskocTi HAaciHHSA

11. Homep ceptudikara i gara ioro Buaadi

TepMiH YMHHOCTI

ITigmuc ocobwu, (mocana, pi3Buile, iM's, Mo 6aTHKOBI)
BiJIMOBIANIbHOT 32 30€piraHHs HaCIHHS
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JIOJIATOK B

KHHUI'A OBJIKY JICOBOI'O HACIHHA

Yacruna 1. O0ik J1icOBOro HacCiHHs, 3ar0TOBJICHOT0 MiITPHEMCTBOM Y CBOEMY IOCIIOAAPCTBI

[epeBna
nopoja
Micue 360py KinmpkicTs
IIAIIOK, ‘ HAaCiHHS, ]
Homep 1 IUIOMIB, YmoBu KinbkicTh TepepoG- | OTPMMAHOrO mpH Cenexuiiina Kate- Jlata BianpasneHHs
Ne Hassa naTtamac- | HaciHHs (Ne 3pOCTaHHS 316paHux eHO nepepo6ii ropis HaciHHs Micne i crioci6 ADA3Ka HACIHES Ha
5 /_n [T— mopTa Ja- KBapTamy, HacaJKeHHS IIMIIOK, R IIMIIOK, TUTOB (HOpMaJBHE, 1o- 30epiraHHs P HicoHaciHHy
HOT mapTil TUIH/, (Tvm Jticy, IJI0IIB, —— Izr JiMIIeHe,COPTOBE, HACIHHS PR,
HaciHHA JIHII, GoHiTeT) HACiHHS, KT ’ % BUXOLY ertiTHe, ribpu-ane)
JCOCIKH K HaCiHHSA
TOIIIO)
SalnIok 3axopwu, SKi IpoBeIeHI
SIkicTh HACIHHS Burpara HaciHHs, KT KOHIMIIITHOTO B Tiepion 30epiranus
HACIHHS, KT HACIHHS
Howmep i .
. p Burpaue- | Binmpas-
Homep 1 S - Jara J10- = =
Tepmin aii Kinac stkocti, % HO Ha JIEHO 3a = = L
Jata . KyMeHTa . Crincano 3okpema, Pazom E = KinmpkicTh
JIOKyMEHTa CXOXKOCTI ) BUCIBY | HapsgaMu . . S = Hassa .
JIOKyMEHTa : . . po BU . : (HeKOoHIM- | 3IMCOBAHO MPHU | BUTPAYCHO B . HaCiHHS,
. MIPOSKICTh (mobposikicHOCTI, JIcl Ta Ta 1HIIUMHU . . . — — 3aX0/1B
MPOSIKICTB . . Tpary 4u LifHOTO) 30epiranHi (crimcano) i S KT
. HACiHHS KUTTE3AATHOCTI) poscan- | IOKyMeH- g =
HaCiHHSA CIHCaHHS
: HHUKax TaMH
HACIHHSA
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25




[IponoBxenus nonatky B

Yacruna II. O0Jik J1icoBOro HaciHHsl, NPUAOAHOT0 MiIANPHMEMCTBOM B IHIINX rOCNOAAPCTBAX

Cenexiiina

Howmep i L . . XapakTepucTHKa MicIll | XapaKTepPHCTHUKA HACIHHS

Ne Ha3zpa nocrauanpHuka p KinpkicTh HaciHHA, Howmep 1 nata nacnopra P pu p p .
. Jata Hapsnay, JepesHa mopona i . 360py Haciaus (TJIY, (HOpMaJBHE, MOJIITIIICHE,

3/ | (WiAmpueMcTBO, 00IACTb) - KT JaHoi mapTii HaCIHHA . ) .
HaKJIa{HO1 THII JIiCy, OOHITET) COpPTOBE, EIITHE,
riopugHe)
1 2 3 4 5 6 7 8

SIkicTh HaCIHHSA

Burtpara HaciHHs, KT

3aMIIOK KOHIUIIHHOrO HACIHHS, KT

Howmep 1 . . . .
P Tepmin aii Kitac sxocrti Howmep i1 nata . Bianpasneno 3a
naTa o . Burpaueno Ha BuCiB CrmcaHo
JOKYMEHTa % CXO0KOCTI JIOKYMEHTa TIpO .. HapsSIaMH Ta .
JIOKYMEHTa . . . y Jici Ta . (HEeKOHTHU- Ha 1 JumnHs Ha 1 ciuHs
) TIPOSIKICTP (moOposKicHOCTI, BUTpary (CrIMCaHHs) IHIIAMU .
MPOSIKICTP . . . pO3CaTHIKaxX HIHHOTO)
. HACiHHS JKUTTE3ATHOCTI) HACiHHS JIOKYMEHTaMHU
HAaCiHHS
9 10 11 12 13 14 15 16 17




BiIOMpaHHs cepeaHiX MPoo

JIOJIATOK T

AKT Ne

®opma Ne 3-JIH

Bci BiniOpani 3a UM akTOM ITpoOU MiAJISIraroTh

BiJIIPaBIICHHIO 10 TabopaTopii He Imi3Hime TBOX

I 3 yacy ix BijOMpaHHS

JJIS1 BU3HAYAHHSA MOCIBHUX SIKOCTEH Ta BOJIOTOCTi JIicOBOro HACiHHSA,

10 HAJIC)KUTh

(Ha3Ba rocozapcTBa, opraHisailii, paifoHy, oomacTi)

20

("aHc0, MicSIh)

P. YIOBHOBa)KEHUM 32 BiJOMpaHHS MPoo

(mocaia ymOBHOBa)KEHOT'O 3a BiIOMpaHHS P00, TOCIIOAAPCTBO, OPraHi3allis)

3a y4acTio

(npi3BuLIe, iM'sl, O OATHKOBI)

(mocana, mpi3Buiie, iM's, 10 0ATHKOBI)

(mocana, mpi3BUILE, iM's, IO OaTHKOBI)

MIPOBEJICHO OTJISA HACIHHSA 1 BIIOMPAHHS cepeHIX Mpo0 BiA MapTiil, 1o 30epiraroTbest

(micue 30epiraHHs, rOCIOAaPCTBO,

oprasizaris)
Howmep i
Iy =]

g = & = = = s & A
= & = = ¥ 2 = OCTaHHBOTO
& S S5 = Bix § & | E % JOKYMEHTa
3 = ol 3 . Homepi | © £ | 3 | & Z | nposkicts
= ° = 9 = Tapu 1 = I 2 =l . .

Bunosa nHa3sa = S & i Lo naTa S £ | 5.8 HaciHHA 1
=) 2 53 = KIJIbKICTh S g =¢ =
= 3 S 2 = . nacriopra | £ T g | B g Ha3Ba
° [9 = O MiClb = O 0 O
2 > o & i g o s B naboparopii,
= E e 3 2 St S | = 10 BUJANA
g, &~ T 3 i= 9
] 59 = & S g e
= & = JOKYMEHT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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[TpoOu HaciHHA BiAIPaBICHO

(anpeca Ta Ha3Ba 1aboparopii)

Bin6upanns npo6 nacinusg nposeaeHo 3rigHo 3 JJCTY 5036:2008.

[Tixmuc ocoOu, yImoBHOBa)KEHOT

3a BigOupaHHs Mpoo

ITixmucu yineHiB KoMicii:

["apanTis: JlorpuMaHHs NPaBUJILHUX YMOB 30epiraHHsi HaciHHsI Ta 30epe:KeHoCTi napTii
HACiHHA BiJ 3MilIyBaHHS i

3acMivyeHHS
(Ha3Ba rocmogapcTBa, opraHizaii)
rapaHTye.
[Tiammc KepiBHI/IKa (mocana, mpi3BuIe, iM's, IO 0ATHKOBI)
rocrnoaapcrTBa
(opranizauii)
[Tianmc ocobu (mocana, mpi3BuILE, iM's, IO OaTHKOBI)
b

BiJIMOBIAANIbHOT 32 30epiraHHs HACIHHA
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JIOJIATOK ]I

(o0'eamanna Ta iHmi Opramisanii)

JICOHACIHHEBA THCIIEKIIIA

ITEPEBIPSHHA

®opma Ne 7-JTH
TIoTepeTHe
Tepie 3a IUIAHOM
MOBTOpHe
KOHTPO:IbHE
nepeBIPKOBHIT aHATI3
eKCIIepTHe

20 _p.

KAPTKA AHAII3Y HACIHHA CEPEI[HBOi IIPOBH Ne CEoMND L TR SRV AOR MRS BP0 ARICTR o © meperip e
1. | Ha3sa BHpOOHHKA: AepyKIICTOCT, TICHHIITBO EHepris mpopoCTaHHS % ®ITO EHTOMO
2. | BuJoBa Ha3Ba HACIHHS, Maca MapTii, KT, Maca IpooH, T | [ CXO&iCTh _ %
3. | Jlata HaoXOKeHHS POOH: JaTa, HOMep MachopTa i akT Ilacmopt | Ak )K}meua‘rmm %
4. | Micsup 1 pik 30MpaHHS HaciHHA. Miclle 30HpaHHA: 001aCTh, JloOposKICHICTD %
JUIT, micanureo. O0'ext ITVTHB, nicOHACIHHEBHI pafioH Tucrora %
5. | Kareropia Hacitug. Crniocio 1 4ac OYHINEHHS UTHIIOK, ILI0IB Kaac sa HI[ (KJIAC SIKOCTI)
(vicaup, pik) OcobHEi 3ayBarn
6. | Bia Koro HamiifinIo HAaCIHHA (MHCI0, MICHID, PIK) CeprHdIKAT PO KOHIHINIHICTD 1 CTPOK ff0ro YHHHOCTI
7. | Micue 30epiraHEs HACIHHS, BHI TAPH, KUIBKICTh MICIh TapH | 20 p-
8. | IpH3HAUeHICT HACIHHA PesyIbTaT aHamsy
9. | JliconacimmerHit p-H MOCTauaHHS HACIHHS (ara, mummac)
TTonepe s MATOTOBKA: METOJ AHATII3YBAHHSI (npopolryBsanHs, po3pisybaHns, dapOyBaHHT) TTonepeaHe NOBLIOMICHHS
(zara) (meotxizme maxpecTITH) (masza Oapanma)
CXOXKICTB
TMosravenna JHIE 0ONIKY MO NOPAAKY BiJ JHA POSKAATZHHA I3 empopocaOro, HEENTTESAATHOTO, HEZOOPOAKICHOTO BHABIEHO 2a JHIB
; g g R ) [V ) - e s 22la2 |8 g . ) o Qncrors
] §¢88 MicITB, WHCT0 OOTIKY DRICEARE ] E ) R E |5 g 5 =2 o Fo|lo_ |8 2 E g 2 g BHCHOBOK
8 aAs S a8 g Ele & 2 ] g |e E 5 8 i ° E LI
s 888 T T T T T T [ T T T 1583 2yf|EE 158 |2(5d |5 |4 |8
2 g KizexicTs Bacinez Fismo sarmmmoro | & # % g & g2 | & §. Y & | & &
8 O . ) §' g kil " p ] 5 a H
3 & HpopocIoro ERIATeROrD EAIANeHOrO g Ml &k &|&” s B8 2|3 g |18 |
HeIPOPOCIOro SATHIIEHOro i é “Qa >
1 TEPEBLIHI
2 KOE®ILIEHTH
3
4
Pasox
%
Pasons sa 2-Ma amamisamm: T
N i %
Posknazaky s anapat Ne BHKOHAB Temmnepatypa 10Ka °C JloKe 3SMIHHB KiHuesHii 001K BAKOHAB
(mara, miamc) (aaza, mizmec) (maza, mizmmc)
TIpuviTKa KapTKy aHa1i3y NepeBipHs
(; Tpsr IRITTR 3 ) (mava, marmic)




ITpooBxenHs noxarka /|

HEPEILJIS HACIHHA CEPEJHBOI [IPOEH

Komip, 3anax, 6/mHcK

CTymiHE BOJIOrOCTI

HasBHICTB:
a) BEJIHMKHX AOMIIIOK

0) IUTICHSBH HA HACIHHI

BH3HAYAHHA YHCTOTH HACIHHA

1-a HaBa/kKa 2-a HaBa’kKa

Cepenmii
MOKA3HHK

Bara,r | %I | Barar

%

Bara, r

%

Hasaxka

Yncre HACIHHA

B1axXoaH Ta JOMINKH

Pasom

XapakTepHCTHKA BiaxoaiB Ta AoMilIoK

Biaxoan, Bchoro

SOKpeNa HACIHHA npopocae (sa
EHHATEOM AOTYAB)

ApiCHe, HeIOPOSEHHEHE

nopoxme 1 coimomene

MEXANIYMO MOMXOTNENE

ABHO IICHMNE

BpakeHe XBOpoOamMH

TNOWMEOJAeHe MIK{THAEAMH

EMTOMOIOTITMIMH

IPHSYHAME

JoMimKH:

30KpeMa HaC{HHA {HIINX POCTHH (HasEa)

AMEI KOMAXH, THYHHKH, TAUTEYKH, KN

CaiTTa (Rasea HaROLTBIOL dparmii)

Pazom

3BaKYBAHHA HACIHHA l-e

Maca 1000 HaciHHH, T

AHaTi3 IpOBOIHB

(7ara, nmiamuc)

DITOIATOJOI TYHUIT AHATI3

Mertoa aﬂam'syxanﬂx: OionorigHAH (Ha SOBH. | BHYTD. SAPAKEHICTD), MAKPOCKOMYHHEA, UeHTPRYTYEAHEA
(Be0dxiane MAKpecTRTH)

OniHeHHS 3araTbHOI 3apa’keHOCT1 HACIHHY (CTYTIHB)
3okpema:
2) MAapasHTHHMH TpHOAaMH: ¢yiapiym %, ambTepHapis %, Oorpitic %, PH3OKIOHIL
__ %, BeprHHIIMYM __ %, CKIepoTiHis %, pomomncic %
0) canpodiTHHMH rpHOaMH (CTYTIIHB)

(oxmETHA, CNAdKa, CEpRIRT. :rnn)
TNeHILLTYM , acneprimyc KJ13710CMOpIYM , TOPMICIIIYM ;
TPHXOTELIyM TpHXOZepMa , MYKOp , pH3OMyC
PEKOMEHJOBAHI 3AXO0O/11 (HeoOX1qHe NMiIKpeCTHTH)

1. HaciHHg Hera#HO NPOCYIIHTH
2. KOHTpOIOBaTH BOJOTICTh HACIHHA KOOQJIbTOBHM MamepoM 1 30epiraTH HAcIHHA CYXHM B
repMeTHYHO 3aKpPHT1H IOCYIHHL
3. Tapy 3He3apasHTH:

a) MIIIKH IPOKHIN ATHTH NIPOTAroM 40 XB 1 100pe NpOCYINHTH;

0) OyT1, OAHKH, 0AKH BHMHTH, BHCYIIHTH,;

B) SIIHKH, MVIOTY NMpoje3iH(IKyBaTH.
4. Cxosuule, CK1a1 nposesiHdikysaT
5. Tlepex BHCiBAaHHAM 200 CTPaTH(IKAIIEIO HACIHHA IPOTPYITH
6. V 3B'93KY 13 3apaKeHHIM HACIHHS IPHOAMH KapaHTHHHOIO 3HAYeHHS

AHam3 NPOBOIHB VMoBHHH aHaTi3

(zara, muanmc) _
EHTOMOJIOITYHMH AHAJII3

3acesIeHICTh Ta MOMIKOIKEHICTh HaCIHHA MIKITHHKAMH:

30BHIINHE IOMIKOKEHHS HACIHHA % BHI mKiTHHEA :

BHYTpILIHE NOMIKO/KeHHS HaCIHHA % BHA MIKi{THHKA 3

3ace/IeHICTh HACIHHA % BHI WIKIZHHKA :

BTpaTa HACIHHA KT

IIIKITHHKH KaPaHTHHHOTO 3HAYeHHS
PEKOMEHIOBAHI 3AXOIH

AHaTi3 IPOBOIHB

(aara, oigmec)

BU3HAYAHHS BOJIOT OCTI CEPEIHBOI ITPOBU Ne
Maca | Homep | Maca | Maca OlOKCH 3 HacIHHAM, I [BTpatu Macu micas| Cepears
HaBax- | po0010] | pododoi BHCYIIVBAHHA _ [BOTIOTICTH, %
KH,T | MpoOH |mpodM, r| Jo BHCymy- | miciad
BaHHA BHCYIIYBAaHHA

AHaJi3 NPOBOIHB

(aara, mammic)



JIOJIATOK E

MaxkcumanbHa Maca mapTii HaCiHHS Ta Maca CEpeIHBOTO 3pa3Ka JJisi OCHOBHUX

JICOTBIPHUX JEPEBHUX Ta YarapHUKOBUX MOPIJ Y KpaiHH

Ne Bupgosa Ha3Ba MakcuManbHa Maca Maca cepenHb0ro
311 mapTii, B11 AKO1 3pa3ka,
BiZIOMpA€eTHCS OAUH r
CepeaH1N 3pa3oK, KT

1 | AOpukoc 3BU4aiiHui 500 2500
2 Axaris Ouia 100 150
3 Axaris »)KoBTa 100 200
4 bepesa noBucia 75 25
5 bpycnuna eBponeiichka 200 300
6 buprounna 3BnJaitna 100 200
7 Bbyxk micoBwii 500 1500
8 by3una yopHa 50 50
9 Binbxa yopHa 30 25
10 | B’s13 rimageHbpkui 100 50
11 | I'opoOuHa 3BHuaiiHa 50 25
12 | I'pal 3BuyaitHmii 200 300
13 | I'pyma 3Buuaiina 100 150
14 | JIy0 3Buuaiinuit 5000 2500
15 | )XumomocTth 3BUUaiiHa 50 50
16 | Kaguna 3Buuaiina 200 150
17 | KamraH KiHCbKUH 2000 3500
18 | Knen rocrponuctuii 300 500
19 | Kien nonpoBuid 200 300
20 | JlimmHa 3BUYaitHa 500 2500
21 Jluma cepuenucra 200 300
22 | MacnuHKa By3bKOJIMCTA 200 500
23 | MoapuHa eBpomeiichKka 50 50
24 | CocHa 3BHYaiiHa 50 50
25 | Slnuna 3BHUaiiHa 50 50
26 | Snuus eBponeicbka 200 400
27 | S16nyns nmicoBa 100 150
28 | Slcen 3BuUaiiHUI 200 400
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JIOJIATOK K

PexomMenaoBana jis 30epiranHs BOJIOTICTh HACIHHS OKPEMHUX JIEPEBHUX POCIUH

OnrumainbpHa
['pynu mopin [Topoau BOJIOTICTh
HaciHaA, %
CocHa BetimyToBa 3-5
SAnuna eBponeiicbka Ta (hiHChKa, COCHA 3BHYAiHA 45-75
T'pyna cyxoro ['nenuuisg SBH‘.IaP'IHa 5-6
HACIHHS MonpuHa cubipchka Ta CykadoBa 6-8
SnuHa asHCBhKA, MOAPUHA €BPONEHCHKA, 8-9
bpycnuna 6oponaByara
["opobuHa 3BMYaifHa 9
Kien rocrponuctui,
KJICH TIOJIbOBUM, KJICH TaTapChKUM, JIUIA 10-12
CEepIIeNINCTA, aKallisl )KOBTA, SICEHb 3BUYalTHUN
. CocHa kenpoBa cubipcbka 11
Hpomikia rpyna Anung cubipcbka 11-13
CocHa keJipoBa KopenchbKa 11-16
byk nicoBuii 14-16
["opix MaHBWKYPCHKUHT 15-16
['pyna Jy0 3BUYAiHMI, KallITaH KIHCHKHUU (T1PKO
COKOBHUTOTO KAIlITaH 3BUYAHUN) 55-60
HACIHHSA
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HaB‘-IaJ'IBHO-MeTOI[I/I‘-IHe BUOAaHHA

IBamenko Ipuna €BreniiBHa
Kosaup Cepriii AHATOJIIHOBHY
Anamenko CBitiiana AHjapiiBHa

Hacinnuumeo

MetoauuHi pekoMeHAaIli
JI0 IPAKTHYHUX POOIT

®opmar 60x84 1/16. Obcsr 2,54 aBT. apk.

Haknazg 50 p. 3am. . Bunaseriis 1 BUrotoBiroBau — Bizasi
(M. Ymans, Byn. Tunmka, 18/19, Ten. (04744) 4-67-77)
CBiIoNTBO Cy0’€KTa BUJABHUYOT CIIPaBH.

JK Ne 2521 Bin 08.06.2006 p
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